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Sä
tz

e
au

sw
en

di
gl

er
nt

,w
ird

da
m

it
er

fo
lg

re
ic

hP
ro

bl
em

ed
er

In
fo

rm
at

ik
lö
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rÜ
be

rs
et

zu
ng

in
M

at
he

m
at

ik
m

uß
m

an
si

e
da

he
r

ve
re

in
fa

ch
en

un
d

da
be

iv
er

su
ch

en
,d

ie
fü
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öc

he
nt

lic
he

nÜ
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ẅa

ch
en

ze
ig

en
un

d
zu

F
ra

ge
ni

n
de

n
kl

ei
ne

n
Ü
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fü

r
In

ge
n

ie
u

re
u

n
d

N
a

tu
rw

is
se

n
sch

a
ft
-

le
r,

V
ie

w
eg

,
B

an
d

1
10

20
01

,B
an

d
2

10
20

01
,B

an
d

3
4
20

01
,A

nw
en

du
ng

s-
or

ie
nt

ie
rt

e
Ü
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fü
r

hö
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ḧa

no
m

en
efo

rm
al

is
ie

rt
w

er
de

n,
um

di
e

so
en

ts
te

he
nd

efo
rm

al
e

S
tr

uk
-

tu
ra

uf
an

de
re

,w
en

ig
er

an
sc

ha
ul

ic
he

P
ḧa
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rä
fte

,B
ev

öl
ke

ru
ng

s-
w

an
de

ru
ng

en
u

sw
.d

ur
ch

Z
ah

le
nz

us
am

m
en

m
it

ei
ne

rR
ic

ht
un

g.
Im

er
-

st
en

Fa
ll

re
de

nw
ir

vo
n

S
ka

la
re

n
,im

zw
ei

te
nv

on
Ve

kt
o

re
n

.

B
ei

de
n

ge
ra

de
au

fg
ef̈

uh
rt

en
B

ei
sp

ie
le

ha
nd

el
te

s
si

ch
be

id
en

Z
ah

le
n

je
w

ei
ls

um
re

el
le

Z
ah

le
n

od
er

Te
ilm

en
ge

nd
av

on
.W

en
n

w
ir

pr
ak

tis
ch

re
ch

ne
n,

eg
al

ob
m

it
od

er
oh

ne
C

om
pu

te
r,
m

üs
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Ü

be
rli

ef
er

un
g

en
tw

ed
er

vo
n

de
n

an
de

re
nP

yt
ha

go
r̈ae

rn
er

tr̈a
nk

tw
ur

de
od

er
ab

er
al

s
S

tr
af

ed
er

G
öt

te
ra

uf
ei

ne
rS

ch
iff

sr
ei

se
er

tr
an

k.

T
ro

tz
de

m
lie

ß
si

ch
se

in
eE

rk
en

nt
ni

sn
ic

ht
un

be
sc

hr̈a
nk

tG
eh

ei
m

ha
lte

n;
ko

m
bi

ni
er

tm
it

de
m

In
te

re
ss

ea
n

G
re

nz
w

er
te

nb
ei

E
U

D
O

X
O

S
(4

08
v.

C
h

r.
–

35
5v

.C
h

r.)
,A

R
C

H
IM

E
D

E
S
(2

87
v.

C
h

r.
–

21
2v

.C
h

r.)
,u

nd
vo

ra
lle

m
ru

nd
2

00
0

Ja
hr

e
sp̈

at
er

be
iN

E
W

TO
N

(1
64

3–
17

27
),L

E
IB

N
IZ

(1
66

4–
17

16
),

E
U

LE
R

(1
70

7–
17

83
)u

nd
vi

el
en

an
de

re
n,

f ü
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äu

m
e

un
d

lin
ea

re
G

le
ic

hu
ng

ss
ys

te
m

e
	�

be
ze

ic
hn

et
,da

es
zu

rZ
ei

ts
ei

ne
rE

in
fü
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ä

rt
e

il
vo

n

 ;in
Z

ei
ch

en

 =

! "
 

un
d

�

=

# $
 .

(E
in

e
ko

m
pl

ex
e

Z
ah

lh
ei

ß
tk

o
m

p
lex

,
w

ei
l

si
e

au
s

ei
ne

m
R

ea
lte

il
un

d
ei

ne
m

Im
ag

in̈
ar

te
il

zu
sa

m
m

e
n

ge
se

tz
tis

t.)



	�

H
öh
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fü
ra

lle

' �
(
�
%

II.
1)

D
as

A
ss

oz
ia

tiv
ge

se
tz

de
rM

ul
tip

lik
at

io
n

(

' �
( )

�)

=

' � (

( �
) )

f ü
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aẗ

ur
lic

h
üb
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Sä
tz

eu
nd

V
er

fa
hr

en
vo

n
G

au
ßw

er
de

nu
ns

im
w

ei
te

re
n

La
uf

e
de

rV
or

le
su

ng
no

ch
se

hr
h ä
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ẗa
nd

e,
di

e
–

un
ab

ḧa
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üß
te

na
ch

S
ub

tr
ak

tio
nv

on
1

au
fb

ei
de

nS
ei

te
n,

1
=

0
se

in
,w

as
w

ir
ni

ch
tw

ol
le

n,
al

so
m

üs
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ẗ u

rli
ch

m
üs
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ß

ts
ic

h
di

es
eR

eg
el

au
fd

as
ge

w
öh
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ẗa

tv
on

K
ör

pe
r-

un
d

S
ka

la
rm

ul
tip

lik
at

io
n

(

B E )

? �

=

B (

E? � )
fü
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fü
rd

ie
A

dd
iti

on
re

el
le

rZ
ah

le
n.

D
ie

re
st

lic
he

nA
xi

om
e

fo
lg

en
ge

na
us

o,n
ur

et
w

as
ei

nf
ac

he
r.

G
an

ze
nt

sp
re

ch
en

dla
ss

en
si

ch
au

ch
di

e
M

en
ge

n

S 0 (

R �
� )

=
T � :

R
�
�UVU
� is

ts
te

tig

W

un
d

S`

(

R �
� )

=
T � :
R
�
�UVU
� is

tb
el

ie
bi

g
of

td
iff

er
en

zi
er

ba
rW

so
w

ie Sa (
R �
� )

=

: � :

R
�
�UVUbUVU
� is

tu
m

je
de

nP
un

kt


�
R du

rc
h

ei
ne

TA
Y

LO
R

-R
ei

he
da

rs
te

llb
ar

c

zu
� -V

ek
to

rr̈a
um

en
m

ac
he

n.
(W

er
no

ch
ni

ch
tw

ei
ß

,w
as

ei
ne

TA
Y

LO
R

-
R

ei
he

is
t,

w
ird

es
im

nä
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öc
ht

e
m

an
de

re
nE

le
m

en
te

di
ff

er
en

zi
er

en
un

d
so

w
ei

te
r.

V
ie

le
de

ra
r-

tig
e

O
pe

ra
tio

ne
nla

ss
en

si
ch

un
te

rd
em

B
eg

rif
f

de
rl

in
ea

re
nA

bb
ild

un
g

ei
no

rd
ne

n:

D
efi

ni
tio

n:
a

)
E

in
e

A
bb

ild
un

g

d :

G
�
e he

iß
tl

in
e

a
r,

w
en

n
fü
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