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12. Ubungsblatt Héhere Mathematik I

Fragen: (je ein Punkt)

Die Antworten auf die nachfolgenden Fragen sollten nicht lainger als etwa zwet Zeilen
sein und lediglich eine kurze Begrindung enthalten. Antworten ohne Begriundung
werden nicht gewertet.

1) Wie sieht die Funktion f(x,y,z) = Xty

Vx24+y?+2?

2) Richtig oder falsch: Falls die stetige Funktion f: [a,b] — R im abgeschlossenen Intervall
b

in Kugelkoordinaten aus?

[a, b] keine negativen Werte annimmt, ist If (x) dx > 0.

2
. dx -1 -1 %3
3) Richtig oder falsch: J 2Z-37 9°- 7
-1
4) Richtig oder falsch: Die Funktionen g(x) = fz f(&) d§ und h(x) = fz f(& + 1) d& unter-
scheiden sich nur durch eine Konstante. a
5) Richtig oder falsch: Fiir die stetige Funktion f:R — R sei [ f(x)dx = 0 fiir alle a > 0.

Dann ist f eine ungerade Funktion. —a

Aufgabe 1: (5 Punkte)

a) Berechnen Sie die Extrema der Funktion f(x,y) = xy auf der Kreisline x? +y? = 1, indem
Sie das Problem in Polarkoordinaten formulieren und dann die entstehende Extremwert-
aufgabe 16sen.

b) In Polarkoordinaten ausgedriickt ist das Potential eines statischen Dipols, eingeschrénkt

pcos @

auf eine Ebene, U(r, ¢) yp—.
0

. Berechnen Sie die Divergenz von E = —grad U!

Aufgabe 2: (5 Punkte)

a) Eine Schablone zum Zeichnen der Parabel y = x? habe eine Linge ( = maximaler y-Wert)
von 12cm. Welche Fléche hat sie?

b) Beweisen Sie die KEPLERsche Fafiregel: Fiir f(x) = ax3 + Bx% + yx + 6 ist die Fléche
zwischen der Kurve y = f(x) und der x-Achse zwischen den Koordinatenwerten x = a
und x = b gleich b;G‘l(yo +4y7 +y2) mit yo =f(a), y1 = f(%b] und y, = f(b).

c) Gelegentlich wird diese Regel auch fiir beliebige Funktionen zur n&herungsweisen Be-
rechnung des Integrals eingesetzt. Schédtzen Sie nach dieser Formel die Flache unter der
Sinuslinie zwischen O und 7, und vergleichen Sie mit dem korrekten Ergebnis!

Aufgabe 3: (5 Punkte)

x+ 1
C t f(x) =
Ofo]fl;rer () xZ2(x2+1)(x—1)

to partial fraction form and determine an antiderivative

Keine Abgabe — Am 8. Juli endet die Vorlesungszeit!



