Wolfgang K. Seiler D7,27, Zimmer 401 Tel. 2515

Themenvorschläge zu den kleinen Übungen am 20. Juli 2000

a) Die Funktion f: R^2 r f(0; 0)g ! R^2 hänge, in Polarkoordinaten (r; ’) geschrieben, nur ab

von ’. Wie sehen die Niveaulinien von f aus?

b) Die Funktion f: R^3 r f(0; 0)g ! R^3 hänge, in Kugelkoordinaten (r; ’; #) geschrieben, nur

ab von #. Wie sehen die Niveauflächen von f aus?

f(x; y) = cos(x^2 + y^2) + sin(x^2 + y^2) !

c) Was ist �f für die Funktion

f(x; y; z) = z √ x^2 + y^2 + z √ x^2 + y^2 ? d) Berechnen Sie die Bogenlänge der Parabel y = x^2 zwischen den beiden Punkten (0; 0) und (2; 4) !

e) Berechnen Sie die Länge der Kurve y = sinh^x_a über dem Intervall [-c; c] ! f) Auf der Kugel mit Radius R und Kugelkoordinaten (r; ’; #) bezeichnet man die Kurven fl_1: ’ 7! (R; ’; #) als Breitenkreise. Berechnen Sie die Bogenlänge des Breitenkreises durch die Punkte (�3; 0; 4) der Kugel mit Radius 5 um den Nullpunkt zwischen diesen beiden Punkten!

g) Geben Sie denjenigen Kreis durch (�3; 0; 4) an, dessen Mittelpunkt der Kugelmittelpunkt

ist, und berechnen Sie seine Länge zwischen den beiden Punkten!

h) Das Vektorfeld Ṽ sei gegeben durch

Ṽ_(x; y; z_{) =} - y x 0 und die Wege fl_1; fl_2; fl_3 durch

fl_1:

ffi_{[0; 20ß]} ! R_3

t 7! (cos t; sin t; t)^{; fl2:} ffi_{[0; 20ß]} ! R_3 t 7! (1; 0; t) und fl_3: 8¡ : [0; 20ß] ! R^3

t 7!

fi_{(cos 2t; sin 2t; 0) falls t} ˇ_{10ß} ( 1; 0; 2(t - 10ß) ) falls t ˘ 10ß .

Berechnen Sie die Integrale von Ṽ längs der fl_i! Ist das Vektorfeld Ṽ konservativ?