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tḧ
al

t,
kö
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üs
se

nz
ei

ge
n,

da
ß

� =1
is

t.

Z
un

äc
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r

�L =

� als
ve

rs
ch

ie
de

ng
ez̈

ah
lt

w
er

de
n.

D
ie

im
V

er
gl

ei
ch

zu
rG

r ö
ß

ev
on

� me
is

te
nv

er
sc

hi
ed

en
enD

ar
st

el
lu

ng
en

gi
bt

es
of

fe
nb

ar
da

nn
,w

en
n

� ein
P

ro
du

kt
ve

rs
ch

ie
de

ne
rP

rim
za

hl
en

is
t,

di
e

al
le

sa
m

tk
on

gr
ue

nt
ei

ns
m

od
ul

o
vi

er
si

nd
.I

n
di

es
em

Fa
ll

is
td

ie
A

nz
ah

ld
er

D
ar

st
el

lu
ng

en
gl

ei
ch

zw
ei

ho
ch

A
nz

ah
ld

er
Fa

kt
or

en
.

§
2:

A
nw

en
du

ng
au

fd
ie

B
er

ec
hn

un
g

vo
n

M

A
us

de
rA

na
ly

si
sI

is
tb

ek
an

nt
,d

aß
gi

lt

ar
ct

an

� =

� 
� 3 3

+

� 5 5

� 7 7
+

� 9 9

� 11 11
+

� 13 13

� 15 15
+

���

;

fa
lls

es
je

m
an

d
ni

ch
tm

eh
rw

ei
ß

:D
ie

A
bl

ei
tu

ng
de

s
A

rk
us

ta
ng

en
sis

t
1

% (1
+

� 2 ),
un

d
na

ch
de

rS
um

m
en

fo
rm

elf
ür

di
e

ge
om

et
ris

ch
eR

ei
he

is
t

1
1

+

� 2=
1

� 2
+

� 4 
� 6 +

� 8 
� 10 +

� 12

� 14
+

���

.

D
ur

ch
gl

ie
dw

ei
se

In
te

gr
at

io
nf

ol
gt

w
eg

en
ar

ct
an

0
=

0
di

e
ob

ig
eF

or
m

el
.

E
in

e
be

ka
nn

te
A

nw
en

du
ng

da
vo

n
is

td
er

S
pe

zi
al

fal
l

� =1
:

E 4
=

ar
ct

an
1

=
1

1 3
+

1 5

1 7
+

1 9

1 11
+

1 13

1 15
+

���
.

Z
ur

pr
ak

tis
ch

en
B

er
ec

hn
un

gv
on

E istd
ie

se
Fo

rm
el

al
le

rd
in

gs
vö
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rö

ß
er

si
nd

al
sd

ie
hi

nt
er

en
S

um
m

an
de

n.
M

an
m

uß
al

so
,w

en
nm

an
ei

ne
en

dl
ic

he
Te

ils
um

m
eb

er
ec

hn
en

w
ill

,
vo

n
hi

nt
en

na
ch

vo
rn

e
su

m
m

ie
re

nu
nd

da
m

it
be

re
its

vo
r

B
eg

in
n

de
rR

ec
h-

nu
ng

di
e

A
nz

ah
ld

er
Te

rm
e

fe
st

leg
en

.B
ei

je
de

rE
rh

öh
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fü

lle
n

w
ie

de
rs

ow
oh

l
di

e
P

un
kt

e

R �Y �
k �i

al
sa

uc
hd

ie
P

un
kt

e

R �Z �
k �i

di
e

V
or

-
au

ss
et

zu
ng

en
de

s
S

at
ze

s,
un

d
be

id
es

M
al

si
nd

w
ir

in
de

rS
itu

at
io

n
de

s
ei

n-
ga

ng
sb

ew
ie

se
ne

nS
pe

zi
al

fal
ls

.D
ie

se
s

M
al

fü
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ts

ic
h

al
sS

um
m

ev
on

hö
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tv
on

" .
A

ls
o

is
t

" un
ge

ra
de

,un
d

fa
lls

da
sL

em
m

af
al

sc
hw

är
e,

m
üß
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tv
on

" .

S
om

it
m

uß

" =
1

se
in

,u
nd

de
rS

at
zi

st
be

w
ie

se
n.

K
ap

.7
:Q

ua
dr

at
is

ch
e

F
or

m
en

N
88

S
at

z
(L

A
G

R
A

N
G

E)
:

Je
de

na
ẗu
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lä

ß
t

si
ch

hi
er

ei
nf

ac
h

un
d

di
re

kt
be

w
ei

se
n:

D
as

P
ro

du
kt

al
le

r
E

ig
en

w
er

te
ei

ne
r

��
� -Ma

tr
ix

is
tg

le
ic

h
de

rD
et

er
m

in
an

te
un

d
di

e
S

um
m

eg
le

ic
h

de
rS

pu
r,

de
rS

um
m

ed
er

D
ia

go
na

le
le

m
en

tea
ls

o.

Fü
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ge

n
D

et
er

m
i-

na
nt

e

) 1,
so

ha
ta

uc
h

i H 1
ga

nz
za

hl
ig

eE
in

trä
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äq

ui
va

le
nt

e
qu

ad
ra

tis
ch

eF
or

m
en

ha
be

nd
ie

se
lb

eD
is

-
kr

im
in

an
te

.

B
ew

e
is

:B
is

au
fd

en
Fa

kt
or

 4is
td

ie
D

is
kr

im
in

an
te

gl
ei

ch
de

rD
et

er
-

m
in

an
te

de
rM

at
rix

un
d

de
t

Z 2
=

de
t

i� � d
et

Z 1

� det

i =
de

t

Z 1
,d

a
de

t

i =
de

t

i� =

) 1
is

t.

§
5:

K
et

te
nb

ru
ch

en
tw

ic
kl

un
g

qu
ad

ra
tis

ch
er

Ir
ra

tio
na

-
lit

ät
en

D
ie

ra
tio

na
le

nZ
ah

le
ns

in
d

ge
na

ud
ie

je
ni

ge
nr

ee
lle

nZ
ah

le
n,

de
re

nK
et

-
te

nb
ru

ch
en

tw
ic

kl
un

gn
ac

he
nd

lic
hv

ie
le

n
S

ch
rit

te
na

bb
ric

ht
.W

ir
w

ol
le

n
se

he
n,

da
ß

w
ir

au
ch

qu
ad

ra
tis

ch
eIr

ra
tio

na
liẗ
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ß

er
al

s
ei

ns
is

t,
ge

n̈u
gt

es
,w

en
n

w
ir

ze
ig

en
,d

aß
di

es
eG

le
ic

hu
ng

im
In

te
rv

al
l(

 1� 0
)e

in
eN

ul
ls

te
lle

ha
t.D

as
w

ie
de

ru
m

fo
lg

t
au

s
de

m
Z

w
is

ch
en

w
er

ts
at

z,w
en

n
w

ir
ze

ig
en

kö
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Ü
be

rk
re

uz
m

ul
tip

lik
at

io
nm

ac
ht

da
ra

us
di

e
qu

ad
ra

tis
ch

eG
le

ic
hu

ng

B # H 1

� 2 +
(

B # H 2

� # H
2
)

� 
� # H 1

=
0

.

H
ie

r
ni

m
m

td
ie

qu
ad

ra
tis

ch
eF

un
kt

io
n

be
i0

de
n

W
er

t

� # H

2

' 0
an

,
un

d
an

de
rS

te
lle

-1
de

n
W

er
t

B # H 1

B # H

2
+

� # H 2
� # H

1
=

(
B # H 1
B # H

2
)+

(

� # H 2

� # H

1
).

D
ie

se
ris

tp
os

iti
v,

da
so

w
oh

ld
ie

Fo
lg

e
de

rZ
äh

le
ra

ls
au

ch
di

e
de

rN
en

ne
r

de
rK

on
ve

rg
en

te
nv

on
� mo

no
to

ns
te

ig
t.

§
6:

D
ie

P
el

ls
ch

eG
le

ic
hu

ng

Im
le

tz
te

nK
ap

ite
lh

at
te

nw
ir

ge
se

he
n,d

aß
ei

ne
E

in
he

it

� +�^
w vo

n

£T¤

di
e

G
le

ic
hu

ng

� 2 
w � 2 =

) 1
er

fü
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td
er

re
ch

te
nS

ei
te

is
t{ |�

^
w ,a

ls
o

fo
lg

t

pqpqp�
�^
wpqpqp=

� 
�^
w =

1

� 2] { |

+

^
w_

'

1

2

� 2^
w'

1 2

� 2.

N
ac

h
de

m
S

at
z

au
s

K
ap

ite
l5

,

� 3
m

uß

{ |so
m

it
ei

ne
K

on
ve

rg
en

te
de

r

K
et

te
nb

ru
ch

en
tw

ic
kl

un
gvo

n

^
w se

in
.



N
��

Z
ah

le
nt

he
or

ie

U
m

ge
ke

hr
tli

ef
er

ta
be

rn
ic

ht
je

de
K

on
ve

rg
en

te
de

rK
et

te
nb

ru
ch

en
tw

ic
k-

lu
ng

vo
n

^
w ei

ne
L

ös
un

g
de

rP
E

LL
sc

he
nG

le
ic

hu
ng

:B
ei

sp
ie

ls
w

ei
se

ha
t^ 13

=
[3

� 1� 1

� 1� 1

� 6�[[
[ ]

di
e

B
r ü
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öc
ht

e
ic

h
au

fd
ie

se
R

ec
h-

nu
ng

en
ve

rz
ic

ht
en

.

W
er

si
ch

fü
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