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cḧ
at

zu
ng

1

� �
� 1

� �� ,d
.h

.

��� � =1
1 �=

1
+


 � � =2
1 �

� 1
+

���
1

� � ��

� 1
+


 �
1

� � ��=1
+

1 � � 1
=

� � � 1
.

S
om

it
is

t

	 (

� )für
al

le

�� 1
w

oh
ld

efi
ni

er
t.

E
in

en
Z

us
am

m
en

ha
ngm

it
P

rim
za

hl
en

lie
fe

rt
de

rf
ol

ge
nd

e

S
at

z:
a

)F
ür

�� 1
is

t

	 (

� )=

� �

pr
im

1

1�

1

��.

b
)F

ür
al

le
 !
" un

d
al

le
re

el
le

n

�� 0
is

t

� � � =1
1 �

�
� �#� �

pr
im

1

1�

1

��.

B
ew

e
is

:W
ir

be
gi

nn
en

m
it

b
).

Fü
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fü
r

al
le

�� 1,
in

sb
es

on
de

rea
ls

o
ko

nv
er

gi
er

td
ie

S
um

m
ed

er
in

ve
rs

en
Q

ua
dr

at
za

hl
en

.E
U

LE
R

ko
nn

te
m

it
se

in
er

M
et

ho
de

ze
ig

en
,d

aß
di

e
S

um
-

m
e

de
ri

nv
er

se
nP

rim
za

hl
en

d
iv

e
rg

ie
rt

,s
o

da
ßd

ie
P

rim
za

hl
en

zu
m

in
de

st
in

di
es

em
S

in
ne

di
ch

te
rl

ie
ge

n
al

s
di

e
Q

ua
dr

at
za

hl
en

un
d

al
le

an
de

re
n

P
ot

en
ze

nm
it

(r
ee

lle
m

)E
xp

on
en

te
n

�� 1.

Z
um

B
ew

ei
s

fe
hl

t
un

s
nu

r
no

ch
ei

ne
A

na
ly

si
s

I
Ü
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nü

be
re

in
un

d
1�

� ist
ei

ne
lin

ea
re

F
un

kt
io

n.
E

s
re

ic
ht

da
he

r,w
en

n
w

ir
ze

ig
en

,d
aß

1

� 4

6 ei
ne

ko
nk

av
e

F
un

kt
io

ni
st

,d
aß

al
so

ih
re

zw
ei

te
A

bl
ei

tu
ng

üb
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äß

t
zu

ei
ne

ra
na

ly
tis

ch
en

F
un

kt
io

n
au

fd
er

ge
sa

m
te

nM
en

ge
de

rk
om

pl
ex

en
Z

ah
le

nm
it

A
us

na
hm

ed
er

E
in

s(
w

o
di

e

	 -F
un

kt
io

nw
eg

en
de

rD
iv

er
ge

nz
de

rh
ar

m
on

is
ch

en
R

ei
he

ke
in

en
en

dl
ic

he
nW

er
th

ab
en

ka
nn

).

G
E

O
R

G
FR

IE
D

R
IC

H
B

E
R

N
H

A
R

D
R

IE
M

A
N

N
(1

82
6-

18
66

)
w

ar
S

oh
n

ei
ne

sl
ut

he
ris

ch
en

Pa
st

or
su

nd
sc

hr
ie

b
si

ch
19

46
au

f
A

nr
at

en
se

in
es

V
at

er
s

an
de

r
U

ni
ve

rs
iẗa
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ẗa

nd
lic

h
ni

ch
tg

le
ic

h�1 12
is

t,
so

nd
er

nd
iv

er
gi

er
t.

E
nt

sp
re

ch
en

dh
at

	 (

� )Nu
lls

te
lle

n
be

ia
lle

n
ge

ra
de

nn
eg

at
iv

en
Z

ah
le

n,
ob

w
oh

la
uc

h
hi

er
di

e
en

ts
pr

ec
he

nd
en

R
ei

he
n

di
ve

rg
ie

re
n.

D
ie

se
N

ul
ls

te
lle

n
be

ze
ic

hn
et

m
an

al
s

di
e

so
ge

na
nn

te
ntr

iv
ia

le
n

N
ul

ls
te

lle
n

de
r

	 -F
un

kt
io

n,
da

si
e

si
ch

so
fo

rt
au

se
in

er
be

id
er

K
on

st
ru

kt
io

nd
er

an
al

yt
is

ch
en

Fo
rt

se
tz

un
g

zu
be

w
ei

se
nd

en
F

un
kt

io
na

lg
le

ic
hu

ng
ab

le
se

nla
ss

en
.F

ür
di

e
P

rim
za

hl
-

K
ap

.3
:P

rim
za

hl
en

4 >
ve

rt
ei

lu
ng

sp
ie

le
nv

or
al

le
m

di
e

üb
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cḧ
at

zu
ng

vo
n

 !in
te

re
ss

ie
rt

un
s

sp
ez

ie
ll

de
r

Fa
ll,

da
ß

~ (

� )=l
og

� der
na

ẗu
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fü
r

ei
n

g!
" m

it
1

� g
� � �

1
gi

lt
g� 9 1
� 1

m
od

� .So
is

t

K
ap

.3
:P

rim
za

hl
en

��
be

is
pi

el
sw

ei
se

18
32

2

� 1
m

od
32

3,
ab

er
32

3
=

17

\ 19
is

tz
us

am
m

en
ge

-
se

tz
t.I

m
m

er
hi

n
gi

bt
es

ni
ch

tv
ie

le

g� 32
3

m
it

g 322
� 1

m
od

32
3:

D
ie

ei
nz

ig
en

M
ög
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r
di

e

g mit
gg

T(

g � )
� 1

ka
nn

di
e

G
le

ic
hu

ng
al

so
ni

ch
t

er
fü

llt
se

in
.

B
ei

gr
oß

en
Z

ah
le

n

 mit
nu

rw
en

ig
en

P
rim

fa
kt

or
en

is
td

ie
C

ha
nc

e,
ei

n
so

lc
he

s

g zue
rw

is
ch

en
,re

ch
tk

le
in

;w
en

n
di

es
di

e
ei

nz
ig

en
G

eg
en

be
i-

sp
ie

le
si

nd
,w

ird
un

sd
er

FE
R

M
AT

-T
es

ta
ls

of
as

tim
m

er
in

di
e

Ir
re

fü
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üß
te

n

� � 1
un

d

� � 1
du

rc
he

in
an

de
rte

ilb
ar

se
in

,d
.h

.

� =� ,
w

as
w

ir
be

re
its

au
sg

es
ch

lo
ss

enh
ab

en
.

A
ls

B
ei

sp
ie

lk
ön

ne
nw

ir
ei

n
P

ro
du

kt

 =(
6

� +
1)

(1
2

� +
1)

(1
8

� +
1)

m
it

dr
ei

pr
im

en
Fa

kt
or

en
be

tr
ac

ht
en

,z.
B

.

17
29

=
7

� 13

� 19
f ü
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fü

r
di

e
W

ah
rs

ch
ei

nl
ic

hke
it

� ,daß
ei

ne
zu

fä
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r

W
ah

r-
sc

he
in

lic
hk

ei
te

n
gi

bt
es

hi
er

ke
in

en
S

pi
el

ra
um

.B
es

se
ris

td
er

eb
en

fal
ls

ge
leg

en
tli

ch
zu

hö
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ẗ u

rli
ch

e
Z

ah
le

n

� �g zw
ar

g� 9 1

� 1
m

od

� ,abe
rf

ür
je

de
nP

rim
te

ile
r� vo

n

� � 1

g (

� 9 1): �
� � 1

m
od

� ,soi
st

� eine
P

rim
za

hl
.

B
ew

e
is

:O
ffe

ns
ic

ht
lic

hm
uß

da
nn

di
e

O
rd

nu
ng

vo
n

g in(

�� �� )

� gl
ei

ch

� � 1
se

in
.W

ie
w

ir
au

s
K

ap
ite

l1
,

� 7
w

is
se

n,
ha

t(

�� �� )

� di
e

O
rd

-
nu

ng

� (� ),
un

d
f ü
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tv

on
S

ch
al

tu
ng

en
un

d
vo

n
A

lg
or

ith
m

en
.F

ür
di

e
A

rb
ei

tm
it

K
A

Y
A

L
un

d
SA

X
E

-
N

A
er

hi
el

te
rg

em
ei

ns
am

m
it

di
es

en
un

te
ra

nd
er

em
de

n
G

Ö
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fü

ra
lg

or
ith

m
is

ch
en

V
er

fa
hr

en
de

rA
lg

eb
ra

un
d

Z
ah

le
nt

he
or

ies
ow

ie
F

ra
ge

nd
er

K
om

pl
ex

itä
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ẗu

rli
ch

e
Z

ah
l1

� É
� 

na
ch

pr̈u
fe

n,
ob

 ohn
e

R
es

td
ur

ch

É te
ilb

ar
is

t.
D

ie
w

es
en

tli
ch

en
eu

e
Id

ee
vo

n
A

G
R

AW
A

L
,

K
A

Y
A

L
un

d
SA

X
E

N
A

be
st

eh
td

ar
in

zu
ze

ig
en

,d
aß

es
be

re
its

re
ic

ht
,G

le
ic

hu
ng

en
de

ri
m

S
at

zg
en

an
nt

en
A

rt
m

od
ul

o
ei

ne
m

ge
ei

gn
et

en
P

ol
yn

om

È% � 1
m

it
ei

ne
m

re
la

tiv
kl

ei
ne

n
G

ra
d

, nac
hz

u-
pr

üf
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ẗu

rli
ch

e
Z

ah
lh

an
de

lt.
D

er
un

g̈u
ns

tig
st

eF
al

li
st

of
fe

nb
ar

de
r,

da
ß

 ein
e

Z
w

ei
er

po
te

nz
se

in
kö
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kö

nn
en

w
ir

 2[

K Û

]
al

s
(s

eh
rg

ro
be

)o
be

re
S

ch
ra

nk
e

f ü
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be

r

� � ein
H

om
om

or
ph

is
m

us
.D
a

m
it

zw
ei

E
le

m
en

te
ns

te
ts

au
ch

de
re

nP
ro

du
kt

in

Ô (

~ )l
ie

gt
,l

ie
ge

nd
ah

er
di

e
R

es
tk

la
ss

en
m

od
ul

o

, alle
rE

le
m

en
te

vo
n

� in

Ô (

~ ).
In

sb
es

on
de

re
si

nd
da

he
r

+ un
d

+@ E
le

m
en

te
vo

n

Ô (

~ ),
d.

h.

Ï ) (~ )
=

~) un
d

Ï ) Ñ (~ )
=

~)Ñ .

W
eg

en

+ �
+@ m

od

, ista
be

r

Ï ) die
se

lb
eA

bb
ild

un
g

w
ie

Ï ) Ñ ;d
ah

er
is

t

~) =

~)Ñ fü
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üs

se
na

ls
o

ze
ig

en
,d

aß

Ð (	 )
=

Ò (

	 )
nu

rd
an

ng
el

te
nk

an
n,

w
en

n

Ð =Ò

is
t.

W
ie

im
vo

rig
en

Le
m

m
af

ol
gt

,d
a

1

�� un
d

 alle
dr

ei
so

w
oh

li
n

ÔM Ð (

â )N

al
s

au
ch

in

ÔM Ò (

â )N lie
ge

n,
da

ß
al

le
na

ẗu
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