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gä

be
es

nu
re

nd
lic

h
vi

el
e

P
rim

za
hl

en

� 1

�����
��� ,so
kö
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äc
hs

te
in

m
al

k ö
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sẗa
nd

ni
sd

er
F

un
kt

io
n

/ ( )g
er

ad
ee

rs
ta

n:
E

in
Ja

hr
hu

n-
de

rt
na

ch
E

U
LE

R
er

ka
nn

te
R

IE
M

A
N

N
,d

aß
di

e
F

un
kt

io
n

	 (

� )ihr
e

w
ah

re
N

üt
zl

ic
hk

ei
tf

ür
da

sS
tu

di
um

vo
n

/ ( )e
rs

tz
ei

gt
,w

en
nm

an
si

e
au

ch
fü
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üb
er

ih
re

n
ei

ge
nt

lic
he

n
D

efi
ni

tio
ns

be
re

ic
hh

in
w

eg
au

sg
ed

eh
ntw

ird
.

M
an

ka
nn

be
is

pi
el

sw
ei

se
ze

ig
en

,d
as

	 (� 1
)

=�

1 12
is

t.
S

et
zt

m
an

� =�

1
in

di
e

fü
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fü

rd
ie

In
te

rv
al

le
vo

n
nu

ll
bi

s
10

� fü
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ŠĒ
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ra
lle

� aus
de

m
In

te
rv

al
l[

+ �+ +
1)

.

Pa
rt

ie
lle

In
te

gr
at

io
n

fü
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cḧ

at
ze

n:
Fü
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fü
r



� -

ge
ge

n
ei

ne
n

G
re

nz
w

er
t

� .S
om

it
is

t

lo
g


 !=

 (log


 � 1
)+

lo
g




2
+

� +
1

+

� (1),
al

so
fo

lg
ti

ns
be

so
nd

er
ed

ie
A

bs
cḧ
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rü

ck
au

fE
R

AT
O

S
T

H
E

N
E

S
im

dr
itt

en
vo

rc
hr

is
tli

ch
en

Ja
hr

hu
nd

er
t.E

s
fu

nk
tio

ni
er

tf
ol

ge
nd

er
m

aß
en

:

U
m

al
le

P
rim

za
hl

en
kl

ei
ne

ro
de

rg
le

ic
h

ei
ne

rZ
ah

l

 zu
fin

de
n,

sc
hr

ei
be

m
an

zu
n̈a

ch
st

di
e

Z
ah

le
nv

on
E

in
s

bi
s

 in
ei

ne
R

ei
he

.

E
in

s
is

tn
ac

hD
efi

ni
tio

n
ke

in
e

P
rim

za
hl

–
fü
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ß

er
al

s

� .
A

ls
o

is
te

in
er

de
rb

ei
de

nT
ei

le
r

� �� k
le

in
er

od
er

gl
ei

ch

A � ,so
da

ß

�

m
in

de
st

en
se

in
en

Te
ile

rh
at

,d
es

se
nQ

ua
dr

at
kl

ei
ne

ro
de

rg
le

ic
h

� ist.D
a-

m
it

is
te

in
ez

us
am

m
en

ge
se

tz
teZ
ah

l

� durc
hm

in
de

st
en

se
in

eP
rim

za
hl

�

te
ilb

ar
m

it

� 2�
� .

E
R

AT
O

S
T

H
E

N
E

S
(Ε

ρα
το

σθ
έν
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fü
hr

en
.

D
efi

ni
tio

n:
E

in
e

na
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fü

r
di

e
W

ah
rs

ch
ei

nl
ic

hke
it

� ,daß
ei

ne
zu

fä
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öc

ht
e,

te
st

et
m

an
ei

nf
ac

h
m

it
m

eh
re

re
nz

uf
äl

lig
ge

w
äh

lte
n

B
as

en
un

d
ha

td
an

n
et

w
a

be
i

zw
ei

ve
rs

ch
ie

de
ne

nB
as

en
ei

ne
W

ah
rs

ch
ei

nl
ic

hke
it

vo
n

hö
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ög

lic
he

Te
ile

rv
on

FE
R

M
AT

-Z
ah

le
n

zu
be

ko
m

m
en

.E
r

fa
nd

Le
m

m
a:

Je
de

rP
rim

te
ile

r

� von

� � ist
ko

ng
ru

en
te

in
sm

od
ul

o
2� +1 .

B
ew

e
is

:A
us

22

� � �

1
m

od

� � fol
gt

in
sb

es
on

de
re

,da
ß2

2

� � �

1
m

od

� ist,a
ls

o
22

� +1 �

1
m

od

� .Die
O

rd
nu

ng
de

rZ
w

ei
in

�� � ist
so

m
it

ei
n

Te
ile

r
vo

n
2� +1 ,

al
so

ei
ne

Z
w

ei
er

po
te

nz
.W

är
e

di
es

e
kl

ei
ne

ra
ls

2� +1 ,
w

är
e

si
e

ei
n

Te
ile

rv
on

2� ,s
o

da
ß

22

� � +
1

m
od

� sein
m

üß
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öf

fe
nt

-
lic

hu
ng

au
fd

em
G

eb
ie

td
er

T
he

or
et

is
ch

en
In

fo
rm

at
ik

.

³ ¸¸ ºÆ­
­ ¤¤
¤ ¥¦§« ¥¨
¨ ¸Ç ¥²¦ ¥
¨ ¿­ ª§
« ±§­ ©²
¿¨ ¿¬ ±
²­

N
E

E
R

A
J

K
A

Y
A

L
w

ur
de

19
79

ge
bo

re
n.

E
r

er
hi

el
t2

00
2

se
in

en
B

Te
ch

un
d

20
06

se
in

en
P

hD
be

i
M

A
N

IN
D

R
A

A
G

R
AW

A
L

am
In

di
an

In
st

itu
te

of
Te

ch
no

lo
gy

in
K

an
-

pu
r.

D
er

ze
it

ar
be

ite
te

ra
m

In
st

itu
te

fo
r

A
dv

an
ce

sS
tu

-
dy

in
P

rin
ce

to
n,

w
o

er
be

re
its

im
ak

ad
em

is
ch

en
Ja

hr
20

03
/2

00
4

al
s

vi
si

tin
g

st
u

d
e

n
tr

e
se

a
rch

co
lla

b
o

ra
to

r
w

ar
.

N
eu

er
eA

rb
ei

te
n

be
sc
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üb

er

�� 


(

È +

Ì )� �
È� +

Ì m
od

(

È% � 1
).

S
ob

al
d

ei
n

Ì ge
fu

nd
en

w
ird

,
f ü
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fü

nf
te

n
S

ch
rit

tb
es

ta
nd

en
si

nd
,i

st

 ein

e
P

rim
za

hl
.

D
ie

s
zu

be
w

ei
se

ni
st

di
e

H
au

pt
ar

be
itd

ie
se

sP
ar

ag
ra

ph
en

.

N
ac

h
de

n
K

om
m

en
ta

re
nz

u
de

n
ei

nz
el

ne
nS

ch
rit

te
n

is
t

kl
ar

,
da

ß
de

r
A

lg
or

ith
m

us
f ü
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)ü

be
rg

eh
en

,is
td

or
ta

ls
o

(

È +

Ì )� =

È� +

Ì fa
lls

1

�Ì
�Ë .

U
m

di
es

es
el

ts
am

eR
el

at
io

ng
en

au
er

zu
un

te
rs

uc
he

n,b
et

ra
ch

te
nw

ir
fü
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Fü

r

Ì =
1

�����
Ë is

ta
nd

er
er

se
itsa

uc
h

Ï ) (È
+

Ì )
=

(

È +

Ì )

) ,

de
nn

f ü
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fü

rj
ed

es

� eins
ol

ch
es

P
ol

yn
om

gi
bt

,u
nd

da
ß

zw
ei

ve
rs

ch
ie

de
ne

irr
ed

uz
ib

le
P

ol
yn

om
ev

om
G

ra
d

� zu
is

om
or

ph
en

K
ör

pe
rn

fü
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r

je
de

s

~ !
� (


 ).S
om

it
si

nd
di

e
B

ild
er

Ù (~ )
al

le
r

~ !
Í

N
ul

ls
te

lle
n

de
s

P
ol

yn
om

s

È) �
È)Ñ .

D
es

se
nG

ra
d

is
t

da
s

M
ax

im
um

vo
n

+ un
d

+@ ,u
nd

da

Ù (~ )
im

K
ör

pe
r

Ø lie
gt

,g
ib

te
sh

öc
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cḧ
at

zu
ng

fü
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nn

en
w

ir
E

le
m

en
te

vo
n

Í b
zw

.

Ø m
ac

he
n,

in
de

m
w

ir
f ü
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rj
ed

es
so

lc
he

+

0
=

Ð (	 )

) �
Ò (

	 )

) =

ÙM Ð (â

)

N) �
ÙM Ò (

â )N) =

ÙM Ð (â

)

) N �
ÙM Ò (

â )) N
=

ÙM Ð (â
) )

N �
ÙM Ò (

â) )

N =

Ð (	) )�
Ò (

	) ).

D
a

	 in

Ø di
e

O
rd

nu
ng

, hat,
hä
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