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12. Ubungsblatt Zahlentheorie

Aufgabe 1: (5 Punkte)
a) p =10000019 ist eine Primzahl. Hat die Gleichung x* = 9999 mod p ganzzahlige Losun-
gen?
b) Berechnen Sie das JACOBI-Symbol (L) !
10000015
c) Hat die Gleichung x? = 37 mod 10000015 ganzzahlige Ldsungen?

Aufgabe 2: (8 Punkte)
Fiir welche Primzahlen p ist 17 ein quadratischer Rest modulo p ?

Aufgabe 3: (6 Punkte)
a) Finden Sie alle Losungen der Gleichung x? = 1 mod 105 !
b) Finden Sie alle Losungen der Gleichung x? = 13 mod 2'6 + 1!

Aufgabe 4: (6 Punkte)

a) Zeigen Sie: Zu einer Primzahl p = 5mod 8 gibt es keine ganzen Zahlen x,y, so daf
x? +2y? =p ist.

b) Fiir welche anderen Kongruenzklassen modulo acht kénnen Sie die gleiche Behauptung
beweisen?

c) Zeigen Sie: Ist n = x? +2y? und m = u? +2v? mit u,v,x,y € N, so gibt es auch w,z € N,
so daB8 nm = w? + 222 ist.

d) Finden Sie eine moglichst allgemeine Bedingung dafiir, daf8 die natiirliche Zahl n nicht in
der Form x? + 2y? dargestellt werden kann!

Abgabe bis zum Donnerstag, dem 4. Juni 2009, um 15.30 Uhr



