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9. Ubungsblatt Zahlentheorie

Aufgabe 1: (6 Punkte)

a) Finden Sie in Q[v/—13] ein Element z, so da8 fiir alle g € O 13 gilt N(z—q) > 1!

b) Finden Sie in O_;3 zwei Elemente x,y derart, dafl es keine Elemente q,r € O_13 gibt mit
x =qy +rund N(r) < N(y)!

c) Konnte O_3 beziiglich einer anderen Funktion v: O_13\{0} — Ny ein EuKLIDischer Ring
sein?

Aufgabe 2: (5 Punkte)
a) Dividieren Sie in O, die Zahl 1 + 5v/—2 mit Rest durch 1 —3/-2!
b) Dividieren Sie in O 3 die Zahl 2 mit Rest durch 1 + /3!
c) Dividieren Sie in O, die Zahl 1 + 51/2 mit Rest durch 1 —3+/2!

Aufgabe 3: (4 Punkte)

a) p sei eine Primzahl. Bestimmen Sie alle Paare (x,y) € N? von natiirlichen Zahlen, die die
Gleichung x? — y? = p erfiillen!

b) Finden Sie eine natiirliche Zahl n derart, daf die Gleichung x> —y? = n mindestens zwei
verschiedene Losungen (x,y) € N? hat!

Aufgabe 4: (5 Punkte)
a) Finden Sie mindestens fiinf Lésungen (x,y) € N? der Gleichung x* —3y? = 1!
b) Was konnen Sie iiber die Einheitengruppe von O3, der Hauptordnung von QIv/3] sagen?

Abgabe bis zum Donnerstag, dem 7. Mai 2009, um 15.30 Uhr



