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fü

r
A

ku
st

ik
an

di
e

U
ni

ve
rs

iẗa
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ck
au

fE
R

AT
O

S
T

H
E

N
E

S
im

dr
itt

en
vo

rc
hr

is
tli

ch
en

Ja
hr

hu
nd

er
t.E

s
fu

nk
tio

ni
er

tf
ol

ge
nd

er
m

aß
en

:

W
en

n
m

an
al

le
P

rim
za

hl
en

kl
ei

ne
r

od
er

gl
ei

ch
ei

ne
rZ

ah
l

 fin
de

n
m

öc
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fü

rg
rie

ch
is

ch
eM

at
he

m
at

ike
r

w
ie

E
U

K
LI

D
w

ar
di

e
E

in
s

ni
ch

te
in

m
al

ei
ne

Z
ah

l.
A

ls
o

st
re

ic
he

nw
ir

di
e

E
in

s
du

rc
h.

A
ns

on
st

en
is

te
in

eP
rim

za
hl

ei
ne

Z
ah

l,d
ie

au
ß

er
de

rE
in

su
nd

si
ch

se
lb

st
ke

in
e

Te
ile

rh
at

.D
am

it
m

uß
zw

ei
ei

ne
P

rim
za

hl
se

in
.

D
ie

ec
ht

en
V

ie
lfa

ch
en

vo
n

zw
ei

si
nd

na
ẗu
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Fü

r
da

sS
ie

b
de

sE
R

AT
O

S
T

H
E

N
E

S,
an

ge
w

an
dt

au
fd

ie
Z

ah
le

n
vo

n
E

in
s

bi
s

 he
iß

td
as

,d
aß

w
ir

au
fḧ
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üs
se

n,
is

t
al

so

+ 0

� +
� ,und

vo
n

da
an

st
re

ic
he

nw
ir

ei
nf

ac
h,

oh
ne

no
ch

ei
nm

al
di

vi
di

er
en

zu
m

üs
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hö

ch
st

en
et

-
w

a
102 3

0 ,d
aß

be
id

e
Te

st
sd

as
fa

ls
ch

eE
rg

eb
ni

sl
ie

fe
rn

.D
ie

s
so

llt
e

fü
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hö

he
re

nd
eA

us
dr

uc
k ”in

du
st

ria
lg

ra
de

pr
im

es
“,

al
so

”In
du

st
rie

pr
im

-
za

hl
en

“,
de

ra
us

dr̈ u
ck

en
so

ll,
da

ß
w

ir
zw

ar
ni

ch
tb

ew
ie

se
nh

ab
en

,d
aß

di
e

Z
ah

lw
irk

lic
h

pr
im

is
t,

da
ß

si
e

ab
er

fü
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ḧa

fti
ge

n
si

ch
m

it
de

rK
om

pl
ex

itä
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ẗu

rli
ch

au
fK

os
te

ne
i-

ne
se

rh
eb

lic
hg

r ö
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Fü
ru

ns
is

tv
or

al
le

m
de

re
rs

te
P

un
kt

w
ic

ht
ig

;d
er

zw
ei

te
is

tz
w

ar
ei

n
fü
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ts
th

eo
rie

be
su

ch
tee

rj
ew

ei
ls

ei
n

Ja
hr

la
ng

di
e

U
ni

ve
rs

iẗ a
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üb
er

10
77

;
de

rz
ei

tig
eS

cḧ
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fü

llt
is

t.
D

ie
B

ed
in

gu
ng

üb
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q üb
er

al
ld

ur
ch

q� er
se

tz
t.

Le
m

m
a:

	%{ � is
ts

ur
je

kt
iv

un
d

se
in

K
er

n
be

st
eh

tg
en

au
au

sd
en

V
ie

lfa
-

ch
en

de
sP

ol
yn

om
s

q. 0

1.

B
ew

e
is

:W
ir

be
tr

ac
ht

en

	 { � n
ur

fü
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öc
hs

te
ns

= 2[� � ]
N

ul
ls

te
lle

n,
un

d
da

m
it

ka
nn

au
ch

� ni
ch

tm
eh

rE
le

m
en

te
en

th
al

te
n.

A
ls

un
te

re
G

re
nz

ef
ür

di
e

E
le

m
en

ta
nz

ah
lvo

n

� er
ha

lte
nw

ir

Le
m

m
a:

� en
tḧ
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fü
llt

,
w

en
n

so
ga

r

N ) 2

w (

= )' N is
t,

un
d

di
es

w
ie

de
ru

m
is

t
äq
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ẗu

rli
ch

en
Z

ah
le

n
bi

s

= sind

° : �± du
rc

h

 tei
lb

ar
,

° : � 2± du
rc

h

 2 ,u
sw

.;
da

he
ris

t

� � =

r � ² 1

³ = �´ un
d

lo
g

= !=

r �ª :
� � log

 =

r �ª :
r � ² 1

³ = �´ lo
g

 .
D

ie
S

um
m

an
de

nm
it

z ) 1
lie

fe
rn

da
be

in
ur

ei
ne

nk
le

in
en

B
ei

tr
ag

:

r �ª :
r � ² 2

³ = �´ lo
g

(
r �ª :

µ ¶ log �
r � ² 2

= �· ¸ =
=r �ª :

lo
g


 ( 0

1)

na
ch

de
rS

um
m

en
fo

rm
elf

ür
di

e
ge

om
et

ris
ch

eR
ei

he
:

r � ² 2

1 � =
1  2�

1

10

1 �=
1  2 0

=
1  ( 0

1)
.

K
ap

.7
:P

rim
za

hl
en

�H?
Z

ur
w

ei
te

re
nA

bs
cḧ
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ëu
be

ra
lle

P
rim

za
hl

en
kl

ei
ne

ro
de

rg
le

ic
h

= durc
h

di
e

S
um

m
ea

lle
rn

aẗ
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Fü
r0

G À
G 1

is
td

ah
er

r Á«½ �
ª «lo

g

 =
lo

g

" 0 lo
gÀ"

+

® (1
)=

lo
g

1 À+
® (1

),

w
ob

ei
de

rF
eh

le
rt

er
m

® (1
)n

ic
ht

vo
nÀ a

bḧ
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Ü

be
rs

ic
ht

fo
lg

t
im

w
es

en
tli

ch
en

de
m

A
rt

ik
el

P
ri
m

za
h

ls
a

tza
us

D
A

V
ID

W
E

LL
S
:

P
rim

e
N

um
be

rs
–

T
he

M
os

tM
ys

te
rio

us
F

ig
ur

s
in

M
at

h,
W

ile
y,

20
05

,

ei
ne

rZ
us

am
m

en
st

el
lu

ngi
m

Le
xi

ko
nf

or
m

at
vo

n
in

te
re

ss
an

te
nTa

ts
ac

he
n

un
d

au
ch

bl
oß

en
K

ur
io

sa
au

sd
em

U
m

kr
ei

sd
er

P
rim

za
hl

en
.

G
A

U
S

S
ka

m
17

92
,im

A
lte

rv
on

15
Ja

hr
en

al
so

,d
ur

ch
se

in
eE

xp
er

im
en

te
zu

rV
er

m
ut

un
g,

da
ß

¤ (" )u
ng

ef̈
ah

rg
le

ic
h

de
m

so
ge

na
nn

te
nIn

te
g

ra
llo

-
g

a
ri
th

m
u

sv
on

" sein
so

llt
e: ¤ (" )

R Li
(

" )= de
f

«ÃÂ

2

ÄÅ

lo
g

Å .
A

uc
h

L
E

G
E

N
D

R
E

ve
rs

uc
ht

e,

¤ (" )a
nh

an
d

ex
pe

rim
en

te
lle

rD
at

en
an

-
zu

n̈a
he

rn
.E

r
st

el
lte

da
zu

ei
ne

Li
st

e
al

le
r

P
rim

za
hl

en
bi

s
40

00
00

zu
-

sa
m

m
en

,da
ss

in
d

im
m

er
hi

n3
3

86
0

S
tü
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kö
nn

en
w

ir
w

ie
fo

lg
ta

bs
cḧ

at
ze

n:
Fü
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kö
nn

en
w

ir
um

ge
he

n,
in

de
m

w
ir

ke
in

e
ec

ht
en

Z
uf

al
ls

-
za

hl
en

ve
rw

en
de

n,s
on

de
rn

al
go

rit
hm

is
ch

ei
ne

Fo
lg

e
so

ge
na

nn
te

rP
se

u-
do

zu
fa

lls
za

hl
en

er
ze

ug
en

.T
yp

is
ch

er
w

ei
se

ve
rw

en
de

tm
an

da
zu

ei
ne



�P S

Z
ah

le
nt

he
or

ie
S

S
20

07

R
ek

ur
si

on
svo

rs
ch

rif
td

er
Fo

rm

" � +
1

=

ã (

" � )mo
d

 m
it

ei
ne

m
qu

a-
dr

at
is

ch
en

P
ol

yn
om

ã .
(D

ie
be

iS
im

ul
at

io
ne

ns
eh

rb
el

ie
bt

en
P

se
ud

o-
zu

fa
lls

ge
ne

ra
to

re
nn

ac
h

de
r

lin
ea

re
n

K
on

gr
ue

nz
m

et
ho

de
si

nd
f ü
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üb

lic
he

rw
ei

se
er

st
fü
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üb
er

de
m

K
ör

pe
rm

it

 Ele
m

en
te

n
be

tr
ac

ht
en

un
d

na
ch

N
ul

ls
te

lle
ni

n
di

es
em

K
ör

pe
rs

uc
he

n.F
ür

P
ol

yn
om

e
gr

oß
en

G
ra

de
su

nd
gr

oß
eW

er
te

vo
n

 kan
n

di
es

re
ch

ta
uf

w
en

di
gs

ei
n;

hi
er

,
be

ie
in

em
qu

ad
ra

tis
ch

en
P

ol
yn

om
,m

üs
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