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ög

lic
he

rw
ei

se
be

z̈u
gl

ic
h

ei
ne

ra
nd

er
en

A
bb

ild
un

g

 :

4$
� 0

�
%& 0

E
U

K
LI

D
is

ch
si

nd
,

is
t

ni
ch

t
be

ka
nn

t,u
nd

di
e

N
ic

ht
ex

is
te

nz
ei

ne
rs

ol
ch

en
A

bb
ild

un
g

is
t

na
ẗu
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fü

r
so

w
oh

l

� als
au

ch

+ zu
ge

la
ss

en
;

di
es

f ü
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ög

lic
h-

ke
ite

n

D =1

� 2� 4
un

d
8

in
F

ra
ge

ko
m

m
en

.G
en

au
in

di
es

en
Fä
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ẗ u

rli
ch

e
Z

ah
l

i ,s
o

da
ß

h 2 +

/ 2 =

i ] i
st

.D
a

h 2 +

/ 2
kl

ei
ne

ri
st

al
s

1 2

] 2 ,i
st

i �
j

2
.

N
ac

h
de

rz
u

B
eg

in
n

de
sP

ar
ag

ra
ph

en
zi

tie
rt

en
Fo

rm
el

vo
n

FI
B

O
N

A
C

C
I,

d.
h.

al
so

du
rc

he
xp

liz
ite

B
er

ec
hn

un
gv

on
(

h +�
/ )(

� +�
+ )un

d
B

er
ec

hn
un

g
de

rN
or

m
da

vo
n,

er
ha

lte
nw

ir
di

e
Fo

rm
el

.

(

i ] )
(

]^ )=
(

h 2 +

/ 2 )(

� 2 +

+ 2 )
=

(

�h +

+/ )2
+

(

�/
�+
h )2

.

D
ab

ei
is

t

�h +

+/
� � 2

+

+ 2

� 0m
od

] un
d

�/
�+
h�
�+
�+
��

0
m

od

] ,
be

id
eZ

ah
le

ns
in

d
al

so
du

rc
h

] tei
lb

ar
.S

om
it

gi
bt

es
na

ẗu
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aẗ
ur

lic
h

au
ch

no
ch

vi
er

m
it

ve
rt

au
sc

ht
en

Fa
kt

or
en

ko
m

m
en

.
W

ir
ha

be
na

ls
o

� 1
=

(3
3

� 4)
,

� 2
=

(3
2

� 9)
,

� 3
=

(3
1

� 12
),

� 4
=

(2
4

� 23
),

� 8
=

(4

� 33
),

� 7
=

(9

� 32
),

� 6
=

(1
2

� 31
),

� 5
=

(2
3

� 24
);

da
zu

ko
m

m
en

no
ch

di
e

be
id

en
R

an
dp

un
kt

e
� 0

=
(

� 11
05

� 0)
so

w
ie

� 9
=

(0

�� 11
05

).

K
ap

.5
:Q

ua
dr

at
is

ch
e

F
or

m
en

�
e�

D
ie

�#� fü
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lle
n

w
ie

de
rs

ow
oh

l
di

e
P

un
kt

e

� ��
�� �
>

al
sa

uc
hd

ie
P

un
kt

e

� ��
�� �
> di

e
V

or
-

au
ss

et
zu

ng
en

de
s

S
at

ze
s,

un
d

be
id

es
M

al
si

nd
w

ir
in

de
rS

itu
at

io
n

de
s

ei
n-

ga
ng

sb
ew

ie
se

ne
nS

pe
zi

al
fal

ls
.D

ie
se

s
M

al
f ü
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tä
hn

lic
h

zu
de

m
de

s
Z

w
ei

qu
ad

ra
te

sa
tz

esa
us

_ 1;
st

at
tm

it
de

m
R

in
g

5 [

� ]
de

rG
A

U
S

Ss
ch

en
Z

ah
le

n
ar

be
ite

nw
ir

ab
er

m
it

de
m

R
in

g

5 �
5 i�
5 j

+�
5 k

de
rg

an
ze

nQ
ua

te
rn

io
ne

n.
A

uc
h

hi
er

ha
be

nw
ir

ei
ne

N
or

m
ab

bi
ld

un
g,

un
d

ei
ne

ga
nz

e
Z

ah
l

D ist
of

fe
ns

ic
ht

lic
h

ge
na

ud
an

n
al

s
S

um
m

ev
on

vi
er

Q
ua

dr
at

en
da

rs
te

llb
ar,

w
en

n
si

e
N

or
m

ei
ne

rg
an

ze
nQ

ua
te

rn
io

ni
st

.
W

eg
en

de
rM

ul
tip

lik
at

iv
itä
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hö
ch

st
en

sv
ie

rQ
ua

-
dr

at
en

sc
hr

ei
be

n.

B
ew

e
is

:F
ür

^ =
2

w
is

se
n

w
ir

da
s;

se
ia

ls
o

^ wi
ed

er
un

ge
ra

de
.N

ac
h

de
m

vo
rig

en
Le

m
m

a
gi

bt
es

ei
ne

na
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ẗu

rli
ch

e
Z

ah
l,

fü
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Fä

lle
n

��
� un

d

+�
) ge

ra
de

,u
nd

f � +

�

2

g 2 +

� �
��

2

	 2 +

f + +

)

2

g 2 +

� +
�) 2

	 2 =

� 2 +

� 2 +
+ 2 +

) 2
2

=

U 2

^ ,
im

W
id

er
sp

ru
ch

zu
rM

in
im

al
it ä
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üß

te

U
B 3

se
in

.

K
ap

.5
:Q

ua
dr

at
is

ch
e

F
or

m
en

��
'

W
ir

be
tr

ac
ht

en
di

e
m

od
ul

o

U zu

� ��
�+ �
) ko

ng
ru

en
te

ng
an

ze
nZ

ah
le

n

� �k
�l �
0 vo

m
B

et
ra

g
kl

ei
ne

rU
� 2.

W
ie

sc
ho

nb
ei

m
Z

w
ei

-Q
ua

dr
at

e-
S

at
z

k ö
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kö
nn

en
al

so
ho

ffe
n,

da
ß

un
s

di
e

lin
ea

re
A

lg
eb

ra
vi

a
D

et
er

m
in

an
te

n-
th

eo
rie

A
us

sa
ge

n̈u
be

rd
ie

W
er

te
ei

ne
rq

ua
dr

at
is

ch
en

Fo
rm

so
w

ie
üb
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