Wolfgang K. Seiler A5, C201 Tel. 2515 28. März 2007

6. Übungsblatt Zahlentheorie

Aufgabe 1: (5 Punkte)

a) Stellen Sie das Element 1 + √ 2 1 - √ 2 ∈ Q [ √ 2] in der Form a + b √ 2 dar!

b) Welche Diskriminante hat des Element 1 + i aus Q [i] ? c) Welche Diskriminante hat das Element β_D =^1_2 +^1_2 √ D aus Q [ √ D] ?

Aufgabe 2: (5 Punkte) a) D = n^2 sei eine Quadratzahl. Wir definieren auf Z ⊕ Z eine Ringstruktur, die die Multiplikation in den Ringen Z ⊕ Z √ D nachmacht, durch

(a, b) + (a^′, b^′) = (a + a^′, b + b^′) und (a, b) · (a^′, b^′) = (aa^′ + bb^′D, ab^′ + a^′b) .

Zeigen Sie, daß dieser Ring kein Integritätsbereich ist!

b) D ∈ Z sei zwar keine Quadratzahl, aber auch nicht quadratfrei. Zeigen Sie, daß der Ring Z ⊕ Z √ D nicht faktoriell ist!

Aufgabe 3: (5 Punkte) a) In der Hauptordnung O_{-3} von Q [ √ -3] ist 4 = 2 · 2 = (1 + √ -3)(1 - √ -3). Zeigt dies die Nichtfaktorialität von O_{-3} ? Wenn ja, warum; wenn nein, warum nicht?

b) In der Hauptordnung O_{-13} von Q [ √ -13] ist 14 = 2 · 7 = (1 + √ -13)(1 - √ -13). Zeigt dies die Nichtfaktorialität von O_{-13} ? Wenn ja, warum; wenn nein, warum nicht?

Aufgabe 4: (5 Punkte) a) Dividieren Sie in Z ⊕ Zi die Zahl 3 + 4i mit Rest durch 1 + 2i ! b) Was ist der ggT von 3 + 4i und 1 + 2i ?

c) Berechnen Sie in Z ⊕ Zi den ggT von 17 + 4i und 5 - 10i !

F R O H E O S T E R N U N D E R H O L S A M E F E R I E N !

Abgabe bis zum Mittwoch, dem 18. April 2007, um 13.45 Uhr