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lä

ch
en

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

20

c)
Im

pl
iz

ite
F

lä
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ḧa

no
m

en
in

te
re

ss
an

te
nG

rö
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fü
nf

te
n

K
ap

.1
:G

eo
m

et
ris

ch
e

A
bb

ild
un

ge
n

*

In
ge

ni
eu

rs
ax

on
om

et
rie

Is
om

et
ris

ch
e

P
ro

je
kt

io
n

m
it

F
lä
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Ü
be

rg
an

gv
om

Q
ue

r-
zu

m
H

oc
hf

or
m

at
et

w
a

en
ts

pr
ic

ht
de

rD
re

hu
ng

de
s

V
ek

to
rs

� 6 um
90

& .
Z

um
E

in
flu

ß
de

s
Z

en
tr

um
au

fd
as

A
us

se
he

nd
es

B
ild

s
is

ta
uf

de
rh

om
e

pa
ge

de
rS

om
-

m
er

sc
hu

lee
in

M
ap

le
w

or
ks

he
et

zu
fin

de
n.

D
ie

üb
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üs
se

n,
ka

nn
m

an
do

ch
fü
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lä

ch
e

in
ne

n
un

d
w

el
ch

e
au

ß
en

se
in

so
ll.

S
ta

nd
ar

dm̈
aß

ig
w

ird
nu

r
di

e
A

uß
en

se
ite

da
rg

es
te

llt
,j

ed
oc

h
lä
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ch
st

es
ve

rb
in

de
tm

an
zw

ei
P

un
kt

e

�  u
nd

� @ g
en

au
da

nn
du

rc
h

ei
ne

S
tr

ec
ke

,w
en

n
ih

re
E

le
m

en
ta

rz
el

le
nb

en
ac

hb
ar

ts
in

d,
de

re
n

A
b-

sc
hl̈

us
se

al
so

ei
ne

K
an

te
ge

m
ei

ns
am

ha
be

n
(d

ie
da

nn
au

f
de

r
M

it-
te

ls
en

kr
ec

ht
en

de
rV

er
bi

nd
un

gs
st

re
cke

lie
gt

.)
.D

ie
s

ze
rle

gt
da

sP
ol

yg
on

in
kl

ei
ne

re
P

ol
yg

on
e,

w
ob

ei
nu

n
al

le

�  al
s

E
ck

en
au

ftr
et

en
.

D
E

LA
U

N
A

Y
-T

ria
ng

ul
ie

ru
ng

ei
ne

s
R

ec
ht

ec
ks

m
it

zw
ei

in
ne

re
n

P
un

kt
en

K
ap

.2
:G

eo
m

et
ris

ch
e

O
bj

ek
te

�P
W

en
n

di
e

P
un

kt
e

im
In

ne
rn

ke
in

e
se

hr
sp

ez
ie

lle
La

ge
ha

be
n,

w
er

de
n

di
e

en
ts

te
he

nd
en

P
ol

yg
on

eD
re

ie
ck

e
se

in
;a

nd
er

nfa
lls

m
uß

m
an

,f
al

ls
m

an
w

irk
lic

h
ei

ne
D

E
LA

U
N

A
Y

-T
ri
a

n
g

u
lie

ru
n

g
m

öc
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lä

ch
en

In
de

rF
rü
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ch
en

sẗu
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lä
ch

ez
w

ei
di

m
en

si
on

ald
ar

zu
st

el
le

n,d
.h

.s
ie

du
rc

hP
ol

yg
on

e
an

zu
n̈a

he
rn

,d
ie

ge
ge

be
ne

nfa
lls

be
le

uc
ht

et
un

d
in

je
de

m
Fa

ll
au

fd
en

B
ild

sc
hi

rm
pr

oj
ez

ie
rt

w
er

de
n.



�O

G
eo

m
et

ris
ch

e
V

or
be

re
itu

ng
en

Z
um

in
de

st
im

B
el

eu
ch

tu
ng

sfa
ll

m
uß

m
an

di
e

N
or

m
al

en
ve

kt
or

en
ke

n-
ne

n(
di

e
da

nn
de

nP
ol

yg
on

ec
ke

n
an

S
te

lle
de

s ”ec
ht

en
“

N
or

m
al

en
ve

kt
or

s
de

sP
ol

yg
on

sz
ug

eo
rd

ne
tw

er
de

n)
,a

be
rd

as
is

tr
ec

ht
ei

nf
ac

h:
D

er
N

or
-

m
al

en
ve

kt
or

st
eh

ts
en

kr
ec

ht
au

fd
er

Ta
ng

en
tia

le
be

ne
,al

so
be

re
ch

ne
n

w
ir

zu
n̈a

ch
st

di
es

e.
A

uc
h

da
zu

di
en

en
di

e
Pa

ra
m

et
er

lin
ie

n:
D

ie
se

si
nd

K
ur

ve
ns
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rv

is
ue

llz
w

ei
di

m
en

si
on

al
e

F
lä
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Ü

be
rs

et
zu

ng
”(g

eo
m

et
ris

ch
er

)K
ör

pe
r“.

B
ei

di
es

er
äl

te
st

en
V

ar
ia

nt
e

de
r

ge
om

et
ris

ch
en

M
od

el
lie

ru
ng

,d
ie

an
di

e
kl

as
si

sc
he

D
ar

st
el

le
nd

eG
eo

m
et

rie
an

kn̈
up

ft,
si

nd
di

e
pr

im
iti

ve
nO

bj
ek

te
ei

nf
ac

he
O

bj
ek

te
de

rE
le

m
en

ta
rge

om
et

rie
w

ie
Q

ua
de

r,D
re

ie
ck

sp
ris

m
en

,
Z

yl
in

de
r,

K
eg

el
so

w
ie

(m
an

ch
m

al
)K

ug
el

n
un

d
To

ri.
Ih

re
ge

om
et

ris
ch

e
G

es
ta

ltw
ird

du
rc

h
Pa

ra
m

et
er

fe
st

ge
leg

t;
ih

re
La

ge
un

d
O

rie
nt

ie
ru

ng
im

R
au

m
is

tz
un̈

ac
hs

tin
ei

ne
rf

es
te

nS
ta

nd
ar

dp
os

iti
on

.

S
o

kö
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fü
rZ

ul
ie

fe
r-

un
dW

er
ks

te
ile

un
ab

ḧa
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öh

nl
ic

he
n;

in
be

id
en

Fä
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fü
rd

ie
m

ei
st

en
A

nw
en

du
ng

en
au

ch
ha

be
n

m
öc
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Fü
r ¸ =

¬ (

� ��
�� )

�� 3

e� (

� ��
�� )

® 0

¯

is
t

� in
ne

re
r

P
un

kt
,

fa
lls

� (

� ��
�� )

³ 0
is

t
un

d
R

an
dp

un
kt

fü
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rḧa

ng
en

de
B

äu
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üc
k-

zu
ko

m
m

en
zu

m
ur

sp
r̈u

ng
lic

he
n,

m
üs
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üs

se
nd

er
en

A
nt

w
or

te
n

zu
ei

ne
rG

es
am

ta
nt

wo
rt

ko
m

bi
ni

er
tw

er
de

n.

S
ol

an
ge

es
nu

rd
ar

au
fa

nk
om

m
t,

ob
ei

n
E

le
m

en
tin

ei
ne

rM
en

ge
lie

gt
od

er
ni

ch
t,

la
ss

en
si

ch
di

e
kl

as
si

sc
he

nm
en

ge
nt

he
or

et
is

ch
enO

pe
ra

-
tio

ne
n

V
er

ei
ni

gu
ng

,D
ur

ch
sc

hn
itt

un
d

D
if

fe
re

nz
le

ic
ht

du
rc

h
lo

gi
sc

he
O

pe
ra

tio
ne

na
uf

A
us

sa
ge

n̈u
be

rd
ie

Z
ug

eḧ
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äu

ß
er

er
P

un
kt

ei
ne

rd
er

be
id

en
M

en
ge

n
be

z̈u
gl

ic
h

de
rr

eg
ul

ar
is

ie
rt

en
V

er
ei

ni
-

gu
ng

in
de

rs
el

be
nW

ei
se

kl
as

si
fiz

ie
rt

w
ird

w
ie

be
z̈u

gl
ic

h
de

ra
nd

er
en

M
en

ge
;a

uc
hd

ie
se

rle
di

gt
fü
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nü
be

rd
ie

La
ge

be
z̈u

gl
ic

h
de

rK
om

po
ne

nt
en

ha
be

n.

D
ie

se
M

eh
rin

fo
rm

at
io

nv
er

sc
ha

ffe
n

w
ir

un
sa

nh
an

dd
er

fü
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r

di
e

ei
nf

ac
he

re
nA

rt
en

vo
n

pr
i-

m
iti

ve
n

O
bj

ek
te

n,
di

e
w

ir
in

� 1
be

tr
ac

ht
et

en
,k ö
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ëu

be
rg

eh
t.

D
az

u
m

üs
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kö

nn
en

.D
ie

se
A

bb
ild

un
g

pa
ra

m
et

ris
ie

rtd
as

K
ur

ve
ns
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rü
m

-
m

un
ge

ns
te

tig
si

nd
,w

en
na

n
de

nG
re

nz
pu

nk
te

nd
ie

zw
ei

te
nA

bl
ei

tu
ng

en
de

rd
efi

ni
er

en
de

nF
un

kt
io

ne
nü
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ẗuc
k Å =

�Æ
� :[

� �Q ]

�� 2
;

� �
� �
^ � (

� )

c .

A
ls

Ve
rz

e
rr

u
n

gi
m

P
un

kt

� (� )
de

fin
ie

re
nw

ir
da

sV
er

ḧa
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üb
er

al
lk

on
fo

rm
is

t
un

d
da

r̈u
be

rh
in

au
sd

ie
V

er
ze

rr
un

gs
og

ar
in

al
le

n
P

un
kt

en
gl

ei
ch

is
t,

re
de

nw
ir

vo
n

ei
ne

rm
a

ß
st

a
b

st
re
u

e
no

de
ru

nv
er

ze
r-

rt
en

A
bb

ild
un

g.

In
vi

el
en

A
nw

en
du

ng
en

,b
ei

sp
ie

ls
w

ei
se

be
id

er
ka

rt
og

ra
ph

is
ch

en
A

b-
bi

ld
un

g
(e

in
es

Te
ils

)d
er

E
rd

ob
er

fl̈a
ch

e,
si

nd
so

lc
he

un
ve

rz
er

rt
en

A
bb

il-
du

ng
en

ge
na

ud
as

,w
as

m
an

m
öc
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