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Themenvorschliige fiir die kleinen Ubungen am 24. /25. Juni 2002

a) Berechnen Sie die JAcOBI-Matrix des Vektorfelds

. X+y+z
VR SR (xy,z)— | yz+xz+xy | !
XYz
b) Bestimmen Sie Divergenz und Rotation von \al
c) Berechnen Sie die JAcoBI-Matrix des Vektorfelds
1 X
YAPE 3.
W:R \{(0,0,0)}—)]R N (X,U,Z]'—)m g !

d) Bestimmen Sie Divergenz und Rotation von wi
e) Was sind die Divergenz und die Rotation der linearen Funktion

ap + aix+ axy + asz
LR SR (x,u,2)— | bo+bix+boy+bsz | ?
co tcix+coy+c3z

f) Berechnen Sie

div grad e~ (X Hui+z%)
g) Berechnen Sie die Rotation des Vektorfelds
22
VR SR (xyy,z)— [ —x2—22 | !
X2 —y?
h) Berechnen Sie die Rotation des Vektorfelds
q vz’
W:R? SR (x,u,2)— | x2z | !
xy?

1) Was ist Af fiir die Funktion f(x,y,z) = z/x2 + y2 + \/% ?
X Y

7) Die Funktion f: R? \ {(0,0)} — R? hénge, in Polarkoordinaten (r, @) geschrieben, nur ab
von ¢. Wie sehen die Niveaulinien von f aus?

k) Die Funktion f: R3 \ {(0,0)} — R3 hinge, in Kugelkoordinaten (r, ¢, ) geschrieben, nur
ab von 8. Wie sehen die Niveauflachen von f aus?

) Das Vektorfeld V auf R? ~ {(0,0)} ordne dem Punkt mit Polarkoordinaten (r,¢) den
Vektor (72" ?) aus R? zu. Zeigen Sie, daff dieser Vektor in jedem Punkt (x,y) senkrecht

cos @

auf dem Ortsvektor (:) steht!

m)Bestimmen Sie durch Ubergang zu Polarkoordinaten alle relativen Extrema der Funktion
f(x,y) = cos(x? +y?) + sin(x? +y?)!



