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9. Ubungsblatt Hohere Mathematik I

Fragen: (je ein Punkt)

Die Antworten auf die nachfolgenden Fragen sollten nicht langer als etwa zwet Zeilen
setn und lediglich eine kurze Begriundung enthalten. Antworten ohne Begrindung
werden nicht gewertet.

1) Die Niveaulinien Ng(f) = {(x,y) € R? | f(x,y) = a} der Funktion f:R> — R zu den
Funktioneswerten a € R seien die Geraden y =x — a. Was ist ?

2) Der Graph Ty = {(x,y,z) € R | f(x,y) = z} der Funktion f:R?> — R mit Koordinaten
X,y in R? und z in R sei die Fliche, die aus der Parabel z = x? durch Rotation um die
z-Achse entsteht. Was ist f?

3) Gibt es Funktionen f: D — R mit D C R?, deren Graph gleich der Oberfliche einer Kugel
ist?

4) Was ist das Bild des Graphen der Funktion f: D — R mit D C R? unter der Projektion
R = R?; (x,u,2) = (x,1) ?

5) Richtig oder falsch: Die partielle Ableitung fy, von f € C?(R?,R) verschwindet genau
dann iiberall, wenn es Funktionen g, h € C*(RR,R) gibt, so daB f(x,y) = g(x) + h(y) ist.

D—-R

( | xy/z den groBtmoglichen Definitions-
X, Y,z) > X-e

a) Bestimmen Sie fiir die Funktion f:
bereich D C R3 !

b) Berechnen Sie dort die Ableitung von f!

c) Berechnen Sie dort die HESSE-Matrix von f!

Aufgabe 1: (5 Punkte) {

Aufgabe 2: (5 Punkte)

Berechnen Sie das TAYLOR-Polynom zweiten Grades fiir die Funktion
a) :R? - R, (x,y)— e’ v’
b) g:R? - R; (x,y) — In(x + cos?y)

Aufgabe 3: (5 Punkte)

Entscheiden Sie fiir die folgenden Funktionen, wo diese eindeutig in der Form y = f(x)
nach y aufgelést werden konnen, und bestimmen Sie dort die Ableitung y’ = f'(x)!

a) F(x,y) =xsiny +cosy +cos2y =0
b) Flx,y) = [x|*¥ + efinx =0

Abgabe bis zum Freitag, dem 21. Juni 2002, um 12.00 Uhr



