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fü
r

al
le

V
ek

to
re

n

����
g un

d

� w�
´ .D

an
n

is
t

² (� � )»

=

E ² (

��� )º =

Et ¸ ¼
º��� ¸

=

Et ¸ ¼
º�
� 1��� ¹

,

d.
h.

t ¹ ¼»

=

Et ¸½¼
º�
� 1 .

Im
nä
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ög
li-

ch
en

R
an

gh
at

,w
en

ni
hr

e
S

pa
lte

nv
ek

to
re

na
ls

ol
in

ea
ra

bḧ
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g üb
er

ei
ne

m
K

ör
pe

r

� ei
ne

A
bb

ild
un

g

de
t:

g G
ZZZ
Gg

¿
ÀÁ
Â
� mal

³
� ;

(

� � 1�iii
����
� )Ã³

de
t(

��� 1�iii
����
� )

m
it

de
n

E
ig

en
sc

ha
fte

n
(D

1)
de

t(

��� 1�iii
����
� )ä
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Ü

be
r

de
n

ge
na

ue
nW

er
t

w
is

se
nw

ir
ni

ch
ts

,d
en

nm
it

de
te

rfü
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at

sr
eg

el
(D

2)
au

fd
ie

f Arg
um

en
te

vo
n

de
t

fü
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kö
nn

en
.

e)
G

er
ad

e
un

d
un

ge
ra

de
P

er
m

ut
at

io
ne

n

E
rin

ne
rn

w
ir

un
sa

n

¯ 3j
4

):
D

or
th

at
te

nw
ir

bi
je

kt
iv

e
A

bb
ild

un
ge

n

° :� 1�iii
�f

� ³
� 1�iii
�f

�

al
sP

er
m

ut
at

io
ne

nb
ez

ei
ch

ne
t;u

ns
er

en
äc
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üs

se
nw

ir
ze

ig
en

,d
aß

di
e

D
et

er
m

in
an

te
n

ic
h

t
ve

rs
ch

w
in

de
t.W

ir
w

is
se

n,
da

ß
de

th � ¤ 1�iii
�� ¤
�j =

1
s

=
0

is
t

fü
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at
,d

ie
f ü
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fü
r

° de
rF

al
l

K
ap

.1
:V

ek
to

rr
äu
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üb
er

Z
ei

le
n-

w
ie

üb
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tä
nd

ig
en

B
er

ec
hn

un
gv

on

g (

m 1�iii
�m
� )fe

hl
t

un
s

je
tz

t
nu

r
no

ch
ei

n
In

du
kt

io
ns

an
fan

g;
di

re
kt

es
N

ac
hr

ec
hn

en
ze

ig
ts

of
or

t,
da

ß

g (

m � )=
de

t(
1)

un
d

g (

m � � 1

�m
� )=

ð
ð
ð
ð1

m � � 1
1

m �
ð
ð
ð
ð=

m �
�m �
� 1

is
t,

al
so

fo
lg

ti
nd

uk
tiv

g (

m 1�iii
�m
� )=

Õ o ÿl(

m l�
m o ).



FH�

H
öh
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fü
r

je
de

N
ul

ls
te

lle

� l di
es

er
G

le
ic

hu
ng

da
s

lin
ea

re
G

le
ic

hu
ng

ss
ys

te
m

(�
��
v )

��� =

� 0.
D

ie
se

sh
om

og
en

el
in

ea
re

G
le

ic
hu

ng
ss

ys
te

mh
at

n
ie

m
ax

im
al

en
R

an
g,

da
es

na
ch

D
efi

ni
tio

n
ei

ne
sE

ig
en

w
er

ts
ni

ch
ttr

iv
ia

le
L

ös
un

ge
ng

eb
en

m
uß

;k
om

m
tm

an
al

so
au

fe
in

ei
nd

eu
tig

l ö
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fü
hr

t,
ge

n̈u
gt

es
,a

uß
er

de
re

rs
te

nG
le

ic
hu

ng
no

ch
al

s
ei

nz
ig

e
w

ei
te

re
G

le
ic

hu
ng

¦ 1
+

¦ 2
+

¦ 3
+

¦ 4
=

0
od

er

¦ 1
=

� (¦ 2
+

¦ 3
+

¦ 4
)

zu
be

tr
ac

ht
en

.S
ub

tr
ah

ie
rtm

an
di

es
eG

le
ic

hu
ng

vo
n

de
re

rs
te

no
de

r,w
as

da
ss

el
be

is
t,

se
tz

tm
an

si
e

ei
n,

so
bl

ei
bt

¦ 2
+

2

¦ 3
+

3

¦ 4
=

0

al
s

ei
nz

ig
eR

el
at

io
nz

w
is

ch
en

¦ 2�¦

3
un

d

¦ 4
.D

as
ge

ge
be

ne
G

le
ic

hu
ng

s-
sy

st
em

is
ta

ls
o

äq
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üb

er
lin

ea
re

G
le

ic
hu

ng
ss

ys
te

m
egi

bt
es

al
so

im
m

er
A

bh
än

gi
gk

ei
te

n
zw

is
ch

en
de

n
ei

nz
el

ne
nG

le
ic

hu
ng

en
.)

K
ap

.1
:V

ek
to

rr
äu
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äu

m
e

un
d

lin
ea

re
G

le
ic

hu
ng

ss
ys

te
m

e
FH
e

Fü
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