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10. Ubungsblatt Héhere Mathematik I

Fragen: (je ein Punkt)
Die Antworten auf die nachfolgenden Fragen sollten nicht linger als etwa zwet Zeilen
setn und lediglich eine kurze Begrindung enthalten. Antworten ohne Begrindung
werden nicht gewertet.
U sei ein Untervektorraum eines EUKLIDischen Vektorraums V und 7y: V — U die ortho-
gonale Projektion auf U.

1) Richtig oder falsch: Fiir einen Vektor v € V ist |V| = |y (V)| genau dann, wenn v in U
liegt.

2) Richtig oder falsch: Fiir zwei Vektoren v,V € V ist V-V = my (V) - my (V') genau dann,
wenn V und V' in U liegen

3) Was ist (71 omy) (V) ?

4) Was ist 7ty <<§>) fiir V=R? und U = {(i) ‘XER} ?

Aufgabe 1: (6 Punkte)

a) Bestimmen Sie eine Orthonormalbasis des durch x+y+2z = 0 definierten Untervektorraums
von R3 mit seinem Standardskalarprodukt!

b) Der Vektorraum C° sei mit seinem iiblichen HERMITEschen Produkt versehen. Bestimmen
Sie eine Orthonormalbasis des von

1 —2-2i —4 —1
2 —44 0
2i ], 441 und 4424
0 0 4
0 2 441

aufgespannten Untervektorraums!

Aufgabe 2: (4 Punkte)
V sei der R-Vektorraum aller Polynome vom Grad héchstens zwei.

1
a) Zeigen Sie: Durch (f, g) = J f(x)g(x) dx wird ein Skalarprodukt auf V definiert.
A
b) Bestimmen Sie eine Orthonormalbasis von V!

1 3 1 4 2
1 1T -1 0 0
-1 -1 0o -1 -1
-1 -3 0 -3 -1

Aufgabe 3: (5 Punkte)

Berechnen Sie die QR-Zerlegung der Matrix A = !

Abgabe bis zum Freitag, dem 18. Mai 2007, um 12.00 Uhr



