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üb

er
leg

t
ha

be
n,

ko
m

m
te

s
be

ie
in

er
pe

rio
di

-
sc

he
nF

un
kt

io
n

ni
ch

td
ar

au
fa

n,
üb

er
w

el
ch

es
In

te
rv

al
ld

er
L

än
ge

% w
ir

in
te

gr
ie

re
n.

S
om

it
is

t

� � =
1 %

� &

0

� � (

� )

[@ (

B ))��+*
, - J /
B =

� � (

� )

[� @ (

� ),

w
ie

be
ha

up
te

t.

S
in

d

fhg (( )
=

��� � =

��� �)�+*
, -. un

d

fji (( )
=

��� � =

��/ �
)�+*, -

. di
e

FO
U

R
IE

R
-

R
ei

he
nv

on

� un
d

@ ,ist
di

e
FO

U
R

IE
R
-R

ei
he

vo
n

� A @
so

m
it

fhg k i (

( )
=

��� � =

��� �/ �
)�+*, -

. .

K
ap

.3
:H

ar
m

on
is

ch
e

A
na

ly
se

un
d

In
te

gr
al

tr
an

sf
or

m
at

io
ne

n
�l

N
ac

h
de

rB
E

S
S

E
Ls

ch
en

U
ng

le
ic

hu
ng

ko
nv

er
gi

er
en

di
e

S
um

m
en

��� � =

��� � �� 2
un

d

��� � =

��� / ��
2

;

au
ß

er
de

mi
st

fü
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Sä

ge
za

hn

D (( )
=

% 2

3
( fü
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sä
nd

er
tfo

lg
ta

ls
oz

us
am

m
en

m
it

de
n

üb
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üs
se

nd
an

n
al

le
FO

U
R

IE
R
-K

oe
ffi

zi
en

te
n

vo
n

@ gle
ic

h
ei

ns
se

in
,d

en
nb

ei
ei

ne
rF

al
tu

ng
zw

ei
er

F
un

kt
io

ne
nm

ul
tip

liz
ie

re
n

si
ch

di
e

FO
U

R
IE

R
-K

oe
ffi

zi
en

te
n.

@ hat
al

so
di

e
FO

U
R

IE
R
-R

ei
he

f�i (( )
=

��� � =

��)�+*, -
. m

it

� =2

� %,
w

as
of

fe
ns

ic
ht

lic
h

un
m

ög
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lä
ch

eu
nt

er
de

rK
ur

ve

��� im
In

te
rv

al
l[

0


% ]
is

t

� &

0

13
�2

1
+

� 2 3

2

� cos

�(/
( ,

ei
n

ni
ch

ts
eh

ra
ng

en
eh

ma
us

se
he

nd
esI

nt
eg

ra
l.

K
ap

.3
:H

ar
m

on
is

ch
e

A
na

ly
se

un
d

In
te

gr
al

tr
an

sf
or

m
at

io
ne

n
lY

D
ie

M
at

he
m

at
ik

st
el

lt
al

le
rd

in
gs

se
it

üb
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fü

r

� =0

� 8un
d

� =
2

A
bb

ild
un

g
14

ze
ig

td
ie

F
un

kt
io

n

E � mi
ti

hr
er

S
pr

un
gs

te
lle

in
de

rI
nt

er
-

va
llm

itt
e.

Z
ur

B
er

ec
hn

un
gd

es
In

te
gr

al
sv

on

��� üb
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fü

rd
ie

Te
ils

um
m

e

f : =
: � � =

�:� �)�+*
, -. ,

da
ß

� � 3
f :� 2 2

�� =
(

� 3
f : 

� 3
f : )=

(

� 
� )3
: � � =

�:� � �� 2
.

N
ac

h
de

m
S

at
z

vo
n

PA
R

S
E

VA
L

ge
ht

di
e

re
ch

ts
st

eh
en

de
D

if
fe

re
nz

fü
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ḧ a
ng

ig
is

t,
so

da
ß

zu
m

in
de

st
im

P
rin

zi
p

au
ch

ei
ne

M
at

he
m

at
ik

oh
ne

A
us

w
ah

la
xi

om
m

ög
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rd
en

U
nt

er
ve

kt
or

ra
um

de
rs

t ü
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ß
en

or
dn

un
gv

on
hu

nd
er

tT
au

se
nd

du
rc

ha
us

pr
ak

tik
ab

el
.

W
ird

di
e

D
im

en
si

on
al

le
rd

in
gs

un
en

dl
ic

h,
so

lä
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rh

ar
m

on
is

ch
e

F
un

kt
io

ne
nfi

nd
en

.

In
P

ol
ar

ko
or

di
na

te
na

us
ge

dr̈ u
ck

tis
td

er
L

A
P

LA
C

E-
O

pe
ra

to
rn

ac
h[

H
M

1]
,

K
ap

.2
,

t 2g
1

)g
le

ic
h

¹ d =

d �� +
1 �d � +

1 � 2d �� ;
fü
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r
re

in
e

M
at

he
m

at
ik

an
de

rn
eu

ge
gr

ün
de

te
nF

a
cu

lt́e
d

e
s

S
ci

e
n

ce
s.E

r
ar

be
ite

te
ha

up
ts̈a

ch
lic

h
üb
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Fü
re

in
e

be
lie

bi
ge

re
el

le
F

un
kt

io
n

� :

� �
� w

äh
le

nw
ir

da
zu

zu
n̈ a

ch
st

ei
ne

(g
ro

ß
e)

P
er

io
de

% un
d

be
tr

ac
ht

en
di

e
F

un
kt

io
n

� � :

� �
� ,d

ie
au

f
de

m
In

te
rv

al
l(3

%~ 2
%
~ 2]

m
it

� üb
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äß
ts

ic
h

Ð (

Î )mit
H

ilf
e

ko
m

pl
ex

er
In

te
gr

al
e

so
ga

rf
or

ts
et

ze
nz

u
ei

ne
ra

uf
ga

nz

Ñ m
er

om
or

ph
en

F
un

kt
io

n
m

it
de

rE
ig

en
sc

ha
ft

Ð (

Ò +1)
=

ÒÐ (

Ò );die
ei

nz
ig

en
P

ol
e

si
nd

di
e

du
rc

h
di

es
eE

ig
en

sc
ha

ft
er

zw
un

ge
ne

nb
ei

N
ul

lu
nd

de
n

ne
ga

tiv
en

ga
nz

en
Z

ah
le

n.

M
it

di
es

er
F

un
kt

io
n

k ö
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nä
ch

st
es

w
ol

le
n

w
ir

ne
ga

tiv
e

P
ot

en
ze

n

(�=

be
tr

ac
ht

en
.D

er
en

L
A

P
LA

C
E-

T
ra

ns
fo

rm
at

io
nis

tg
eg

eb
en

du
rc

h

¿À (�
= Á (

D )=

� &
0

)�G. (=/
( ,

K
ap

.3
:H

ar
m

on
is

ch
e

A
na

ly
se

un
d

In
te

gr
al

tr
an

sf
or

m
at

io
ne

n

{{}
un

d
di

es
es

so
w

oh
la

n
de

ro
be

re
na

ls
au

ch
an

de
ru

nt
er

en
G

re
nz

eu
ne

i-
ge

nt
lic

he
In

te
gr

al
ex

is
tie

rt
le

id
er

ni
ch

t:
F ü
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nn

en
w

ir
di

e
Fo

rm
el

fü
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fü
r

un
s

in
te

re
ss

an
teV

er
si

on
de

s
S

at
ze

sv
on

FU
B

IN
I

is
t

al
so

S
at

z:
D

ie
st

et
ig

e
F

un
kt

io
n

m :
� 2
��

se
is

o,
da

ß
di

e
un

ei
ge

nt
lic

he
n

In
te

gr
al

e � & ��
] ^
� & ��

� m (

� 
( )� / (
_ `/

� u
nd

� & ��
] ^
� & ��

� m (

� 
( )� /
�_ `/ (

be
id

ek
on

ve
rg

ie
re

n.
D

an
n

is
t

� & ��
] ^
� & ��

m (

� 
( )/ (
_ `/

� =

� & ��
] ^
� & ��

m (

� 
( )/
�_ `/ (

.

b)
T

ra
ns

fo
rm

at
io

ne
n

un
d

A
bl

ei
tu

ng
en

D
ie

A
us

sa
ge

nd
es

vo
rig

en
A

bs
ch

ni
tts

fü
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öh

er
e

M
at

he
m

at
ik

II
W

S
20

06
/2

00
7

B
ew

e
is

:N
ac

h
de

m
Le

m
m

ai
m

vo
rig

en
A

bs
ch

ni
tt

is
t

/�
� � (

� )

/ �
�=

� & ��/� / �
�> � (

( )

)�, -
.? /
(

=

� & ��(3�
( )� � (

( )

)�, -
. / ( =

(3� )�
p ( �� (

� ),
w

om
it

di
e

er
st

eA
us

sa
ge

be
w

ie
se

nw
är

e.

Fü
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fü
r

pr
ak

ti-
sc

he
A

nw
en

du
ng

en
ka

um
ei

ne
R

ol
le

sp
ie

le
n)

in
de

rT
at

de
rF

al
l,

al
le

r-
di

ng
sw

ird
de

re
nt

sp
re

ch
en

deB
ew

ei
s–

ge
na

uw
ie

im
Fa

ll
de

rF
O

U
R

IE
R
-

R
ei

he
n–

re
ch

tv
ie

lA
rb

ei
tk

os
te

n.
U

m
zu

se
he

n,
da

ß
si

ch
di

es
eA

rb
ei

t
au

ch
lo

hn
t,

w
ol

le
n

w
ir

da
he

rz
un̈

ac
hs

te
in

ig
eA

nw
en

du
ng

en
be

tr
ac

ht
en

.

B
ev

or
w

ir
da

m
it

be
gi

nn
en

,s
ol

lte
n

w
ir

un
s

no
ch

di
e

A
bl

ei
tu

ng
de

r
L

A
P

LA
C

E-
T

ra
ns

fo
rm

ie
rt

en
ei

ne
rF

un
kt

io
n

an
sc

ha
ue

n:W
eg

en
de

rV
er

-
ta

us
ch

ba
rke

it
de

rI
nt

eg
ra

tio
n

üb
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iẗa
t

S
tr

aß
bu

rg
.

19
45

w
ur

de
er

P
ro

fe
ss

or
in

N
an

cy
un

d
en

tw
ic

ke
lte

do
rt

di
e

m
at

he
m

at
is

ch
eT

he
or

ie
de

rb
is

la
ng

nu
rv

on
P

hy
si

-
ke

rn
w

ie
D

IR
A

C
un

d
H

E
AV

IS
ID

E
be

tr
ac

ht
et

en
D

is
tr

ib
u-

tio
ne

n.
Fü
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