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Themenvorschliige fiir die kleinen Ubungen am 23. Oktober 2006

a) Welche der folgenden Funktionen liegen in I (R, C)?

1 1 1
(t) =t, g(t) O (t) yE j(t) T
k(t)=et, ) =e ", m(t) =e ‘sint, n(t)=e tcost

b) Berechnen Sie die I?-Normen der folgenden Funktionen:
1

)= oW=e™,  h=e =
k(t) = 1 ’ Q(t):{ % fallsn—%<t<n+%fﬁreinn€N
1+ |[t]| 0 sonst

c) Welche I?-Normen haben die FOURIER-Transformierten dieser Funktionen?
in t
d) Berechnen Sie die I?-Norm der Funktion f(t) = —SI? !

e) Welche der folgenden Abbildungen S(R, C) — C sind Distributionen?
Ti(@) =30(2) —20(3), Te)=e2)’—0B3)*,  T(e)=30(2)—-2¢(3),

1 %)
Ta(e) = €©(©), Ts(m)zjcp(t) d,  Tele) = J olt) dt,
0 —00
o0 ) o0 (])n o0 ..( )
T7(@)=;%, Tg(cp):;)“)m , Tq(@)znzo%

f) Fiir i < 6 definieren die obigen Vorschriften auch Abbildungen T;:L*(R, C) — C. Fiir
welche davon gibt es Funktionen f € IZ(R, C) mit T; = T¢?
g) Berechnen Sie die FOURIER-Transformierte der Distributionen

SR,C)—=C SR, C) - C
Ty: d Ty ,
! o o +o-n) ¢ 0 3 (0l) +o(-1)

und schreiben Sie diese, sofern moglich, in der Form T¢ mit Funktionen f € I?(R, C)!
h) f(t) = a mit a € C sei eine konstante Funktion. Was ist T¢ ? Existiert f(w)?

N
1) Gegeben sei ein trigonometrisches Polynom f(t) = Z cre® @t Was ist die FOURIER-
k=—N
Transformation von f im Distributionensinn? Koénnen Sie diese durch DirRAc-Distributio-
nen ausdriicken? N N
j) daitto fiir f(t) =1+ Z cos kwt + Z sin{wt
k) ditto fiir f(t) =t k=1 =1

) Berechnen Sie fiir f(t) = { ! fallst[t] gerade ;e Ableitung im Distributionensinn! L&ft
sons

sie sich durch DirRAcC-Distributionen ausdriicken?

m) ditto fiir g(t) = {(]) ?;;i:l s



