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Themenvorschliige fiir die kleinen Ubungen am 21. September 2006

a) Berechnen Sie die folgenden komplexen Zahlen:

2 =11-1), 22=B+1B 1), z3=(i+ (1), 2 =i2005, g5 = 2 7, st
b) Berechnen Sie fiir z = V3 +1 die Potenzen 22,23, 2% 2%, 225 und 22°%* sowie den Betrag!
c) Finden Sie eine komplexe Zahl z € C \ R mit z* = —1!
d) Finden Sie eine komplexe Zahl z € C \ R mit z> = 1!
e) Zeigen Sie: Fiir eine komplexe Zahl vom Betrag eins ist 2= z!

n
f) Bestimmen Sie fiir f(z) = Z z* Realteil und Imaginarteil von f(ix) fiir x € R !
k=0
g) Schreiben Sie die Funktion sin 2x-sin 3y als Summe von reinen Sinus- und Cosinustermen!
h) Zeigen Sie: e* verschwindet fiir keine komplexe Zahl z.
1) Zeigen Sie: e* = 1 genau dann, wenn z ein ganzzahliges Vielfaches von 27i ist.

e*—e” e“+e *
2

J) Betrachten Sie sinhz = <= " und coshz =
z € C. Wo haben diese Funktionen ihre Nullstellen?
k) Welche der Funktionen f(z) = 2coshz, g(z) = e + e und h(z) = z?sinz ist komplex

differenzierbar?

fiir beliebige komplexe Argumente
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) Berechnen Sie fiir y: { die folgenden Integrale:

m ) Welche dieser Integrale &ndern Ihren Wert, wenn man stattdessen den Integrationsweg

— C
5: { =, m] = .. betrachtet?
t—3+e

n) Die komplexe Zahl z sei in Polarkoordinaten dargestellt als z = re'® mit —w < @ < o.
Was ist Lmz ?

0) Was ist Lni?
p) Welchen Hauptteil hat die Funktion CZ# beiz=07

2
g) Was sind Res 1 ﬁ, Resg CZ# und Resp CZ%
r) f:C — C U{oo} sei eine ungerade holomorphe Funktion. Was ist J'f;—? dz ?
Y
. T 16x?

s) Berechnen Sie J CEER ) dx!
t) (Aus der letztjdhrigen Modulklausur) Berechnen Sie T 16x dx!

Janrig (x2+1)(x2+4x+5)
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