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äu
m

e.
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

96

h)
D

ie
PO

IS
S

O
N-

Fo
rm

el
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
.1

00

� 5:
FO

U
R

IE
R
-

un
d

L
A

P
LA

C
E-

T
ra

ns
fo

rm
at

io
ne

n.
..

..
..

..
..

..
..

..
..

.1
02

a)
FO

U
R

IE
R
-R

ei
he

nu
nd

FO
U

R
IE

R
-I

nt
eg

ra
le

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
10

3

b)
D

ie
L

A
P

LA
C

E-
T

ra
ns

fo
rm

at
io

n
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
10

6

c)
E

rs
te

B
ei

sp
ie

le
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

.1
07

d)
E

rs
te

R
ec

he
nr

ege
ln

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
.1

15
� 6:

A
bl

ei
tu

ng
en

un
d

D
if

fe
re

nt
ia

lg
le

ic
hu

ng
en

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

.1
19

a)
A

bl
ei

tu
ng

en
un

te
rd

em
In

te
gr

al
ze

ic
he

n
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

.1
19

b)
T

ra
ns

fo
rm

at
io

ne
nu

nd
A

bl
ei

tu
ng

en
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

.1
22

c)
U

ng
ed̈

am
pf

te
S

ch
w

in
gu

ng
en

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

.1
26

d)
G

ed̈
am

pf
te

S
ch

w
in

gu
ng

en
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
12

7

e)
E

rz
w

un
ge

ne
S

ch
w

in
gu

ng
en

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
13

5

� 7:
D

ie
FO

U
R

IE
R
-T

ra
ns

fo
rm

at
io

na
uf

de
m

SC
H

W
A

R
T

Z
-R

au
m

..
..

..
14

4

a)
D

er
SC

H
W

A
R

T
Z
-R

au
m

de
rs

ta
rk

ab
fa

lle
nd

en
F

un
kt

io
ne

n
..

..
..

14
4

b)
D

ie
FO

U
R

IE
R
-T

ra
ns

fo
rm

ie
rt

ed
er

G
A

U
S

S-
F

un
kt

io
n

..
..

..
..

..
..

14
7

c)
D

ie
U

m
ke

hr
un

gd
er

Fo
ur

ie
r-T

ra
ns

fo
rm

at
io

n
..

..
..

..
..

..
..

..
..

15
1



� 8:
D

ie
FO

U
R

IE
R
-T

ra
ns

fo
rm

at
io

na
uf

L2
(

���

� )
..

..
..

..
..

..
..

..
..

.1
56

a)
Q

ua
dr

at
in

teg
rie

rb
ar

eF
un

kt
io

ne
n

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

.1
56

b)
D

is
tr

ib
ut

io
ne

na
uf

de
m

SC
H

W
A

R
T

Z
-R

au
m

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

.1
58

c)
D

ie
FO

U
R

IE
R
-T

ra
ns

fo
rm

ie
rt

ee
in

er
D

is
tr

ib
ut

io
n

..
..

..
..

..
..

..
.1

66

d)
D

er
S

at
zv

on
R

IE
S

Z
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

.1
70

e)
D

ie
PL

A
N

C
H

E
R

E
L-

Fo
rm

el
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
.1

79

f)
A

bl
ei

tu
ng

en
vo

n
D

is
tr

ib
ut

io
ne

n
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

19
0

g)
Fa

ltu
ng

en
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
19

4

h)
D

er
A

bt
as

ts
at

zv
on

N
Y

Q
U

IS
T

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

.1
99

� 9:
A

us
bl

ic
k:

M
eh

rd
im

en
si

on
al

eF
O

U
R

IE
R
-T

he
or

ie
..

..
..

..
..

..
..

.2
03

a)
Fa

ltu
ng

en
un

d
FO

U
R

IE
R
-I

nt
eg

ra
le

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

.2
03

b)
FR

A
U

N
H

O
F

E
R-

B
eu

gu
ng

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
.2

06

K
A

P
IT

E
L

IV
:D

IF
F

E
R

E
N

T
IA

LG
LE

IC
H

U
N

G
E

N
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
21

7

� 1:
D

efi
ni

tio
ne

nu
nd

er
st

eB
ei

sp
ie

le
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

21
7

a)
W

ur
fp

ar
ab

el
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

21
7

b)
R

ad
io

ak
tiv

er
Z

er
fa

ll
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

21
9

c)
D

if
fe

re
nt

ia
lg

le
ic

hu
ng

en
un

d
D

if
fe

re
nt

ia
lg

le
ic

hu
ng

ss
ys

te
m

e..
.2

20

d)
S

ys
te

m
eli

ne
ar

er
D

if
fe

re
nt

ia
lg

le
ic

hu
ng

en
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
.2

22

e)
D

ie
M

at
rix

ex
po

ne
nt

ia
lfu

nk
tio

n
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

.2
26

f)
E

ig
en

sc
ha

fte
nd

er
M

at
rix

ex
po

ne
nt

ia
lfu

nk
tio

n.
..

..
..

..
..

..
..

..
22

8

� 2:
E

ig
en

w
er

te
,E

ig
en

ve
kt

or
en

un
d

H
au

pt
ve

kt
or

en
..

..
..

..
..

..
..

.2
34

a)
M

eh
r ü
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at

sf
ra

ge
n.

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

.3
56

K
A

P
IT

E
L

V
:O

P
T

IM
IE

R
U

N
G

,F
E

H
LE

R
R

E
C

H
N

U
N

G
U

N
D

ST
A

T
IS

T
IK

..
..

37
1

� 1:
E

xt
re

m
av

on
F

un
kt

io
ne

nm
eh

re
re

rV
er̈

an
de

rli
ch

er
..

..
..

..
..

..
37

1

a)
D

er
ei

nd
im

en
si

on
al

eF
al

l
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
.3

71

b)
V

er
al

lg
em

ei
ne

ru
ng

au
fs

M
eh

rd
im

en
si

on
al

e.
..

..
..

..
..

..
..

..
..

37
2

� 2:
M

ax
im

a
un

d
M

in
im

a
un

te
rN

eb
en

be
di

ng
un

ge
n.

..
..

..
..

..
..

..
37

6

� 3:
N

um
er

is
ch

eV
er

fa
hr

en
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
38

9

a)
D

ie
G

ra
di

en
te

nm
et

ho
de

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
39

0

b)
D

er
M

E
T

R
O

P
O

LI
S-

A
lg

or
ith

m
us

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
.3

95

c)
Z

us
am

m
en

fas
su

ng
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

.4
00

� 4:
G

ru
nd

z̈u
ge

de
rF

eh
le

r-
un

d
A

us
gl

ei
ch

sr
ec

hn
un

g.
..

..
..

..
..

..
.4

00

a)
D

as
L

A
P

LA
C

Es
ch

eF
eh

le
rm

od
el

l.
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
.4

01

b)
S

ta
tis

tis
ch

eK
en

ng
r̈o

ß
en

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
40

4

c)
D

as
F

eh
le

rf
or

tp
fla

nz
un

gs
ge

se
tz..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

.4
08

d)
D

ie
S

ta
nd

ar
da

bw
ei

ch
un

gde
s

M
itt

el
w

er
ts

un
d

di
e

S
cḧ
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