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fü

r
da

s
di

e
E

in
s

zu
sa

m
m

en
m

it

� bis

�7 ei
ne

� 2
-B

as
is

vo
n

� 25
6

is
t,

un
d

da
s

N
ul

ls
te

lle
de

s
de

fin
ie

re
nd

en
P

ol
yn

om
si

st
.

Li
ne

ar
e

A
bb

ild
un

ge
n

w
ie

� un
d

� be
ze

ic
hn

et
m

an
al

s
R

E
E

D
-S

O
LO

M
O

N
-C

od
es

od
er

ku
rz

C
IR

C
-

C
od

es
(c

ro
ss

in
te

rl
e

a
ve

dR
e

e
d

-S
o

lo
m

o
n

-C
o

d
e

s)
.

D
ur

ch
K

om
bi

na
tio

nd
ie

se
rP

rü
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rP

er
so

ne
n,d

ie
ke

in
N

ie
de

rl̈a
nd

is
ch

,F
lä
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öh

er
e

M
at

he
m

at
ik

IS
S

20
06

§
3:

M
at

riz
en

un
d

lin
ea

re
G

le
ic

hu
ng

ss
ys

te
m

e

D
ie

ab
st

ra
kt

eA
rt

un
d

W
ei

se
,w

ie
w

ir
V

ek
to

re
nu

nd
lin

ea
re

A
bb

ild
un

-
ge

n
bi

sh
er

be
tr

ac
ht

et
ha

be
n,

ha
tz

w
ar

de
n

V
or

te
il,

da
ß

w
ir

da
m

it
vi

el
e

P
ro

bl
em

eb
eh

an
de

lnk
ön

ne
n,

di
e

ni
ch

ts
m

it
de

n
ge

w
oh

nt
en

an
sc

ha
ul

i-
ch

en
V

ek
to

re
n

zu
tu

n
ha

be
n;

si
e

ha
ta

be
ra

uc
h

de
n

N
ac

ht
ei

l,
da

ß
w

ir
bi

sl
an

g
no

ch
se

hr
w

en
ig

e
ni

ch
ttr

iv
ia

le
B

ei
sp

ie
le

ko
nk

re
td

ur
ch

re
ch

ne
n

kö
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äß
ts

ic
h

je
de

A
bb

ild
un

g

� :8
�
6 ei

nd
eu

tig
fo

rt
se

tz
en

zu
ei

ne
rl

in
ea

re
nA

bb
ild

un
g

� :5
�
6

B
ew

e
is

:J
ed

er
V

ek
to

r

9=<�
5 lä
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fü

r
zw

ei
lin

ea
re

A
bb

ild
un

ge
n

� /� :

5
�
6 kö
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iẗ a
ts

ge
se

tz

R (

Ys )
=

(

R Y )

s fü
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öh

er
e

M
at

he
m

at
ik

IS
S

20
06

� :

7@
�7@

,
so

da
ß

�n
� un

d

� n
� be

id
e

di
e

id
en

tis
ch

eA
bb

ild
un

g
si

nd
,w

en
n

� bije
kt

iv
is

t.
N

ac
h

de
m

K
or

ol
la

ra
m

E
nd

ev
on

` 1i
)

is
td

ie
s

ge
na

ud
an

n
de

rF
al

l,
w

en
n

� su
rje

kt
iv

is
t,

w
en

n
al

so
da

s
B

ild
vo

n

�

D
im

en
si

on

F ha
t.

D
ie

se
sB

ild
w

ird
ab

er
er

ze
ug

tv
on

de
n

B
ild

er
n

de
r

E
in

he
its

ve
kt

or
en

,u
nd

da
ss

in
d

ge
ra

de
di

e
S

pa
lte

nd
er

A
bb

ild
un

gs
m

a-
tr

ix
.

D
ie

se

F Ve
kt

or
en

er
ze

ug
en

ge
na

ud
an

n
ga

nz

7@ ,
w

en
n

si
e

lin
ea

r
un

ab
ḧa
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ḧ a

ng
ig

er
S

pa
lte

nv
ek

to
re

nv
on

R .

N
ac

h
ob

ig
er

D
is

ku
ss

io
ng

ilt
da

he
r

Le
m

m
a:

E
in

e
M

at
rix

R �
7@S @

is
tg

en
au

da
nn

in
ve

rt
ie

rb
ar,

w
en

n
si

e
R

an
g

F hat
.D

ie
in

ve
rs

eM
at

rix

Y =

R � 1 is
ts

ow
oh

ld
ur

ch
di

e
B

ed
in

gu
ng

R Y =

a al
s

au
ch

du
rc

h
di

e
B

ed
in

gu
ng

YR =

a ei
nd

eu
tig

be
st

im
m

t.

D
ie

E
in

de
ut

ig
ke

it
de

ri
nv

er
se

nM
at

rix
fo

lg
td

ab
ei

na
ẗu
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r

� =0
k ö
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fü
llt

.
D

ie
vo

rle
tz

te
gi

bt
ei

ne
B

ez
ie

hu
ng

zw
is

ch
en

� 4
un

d

� 5
,w

ir
kö
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fü
nf

te
n

zu
ad

di
er

en
.D

az
u

m
üs
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nn
te

da
sz

um
B

ei
si

el
be

de
ut

en
,da

ß
be

im
Pa

ra
m

et
er

w
er

t

O =2
ei

n
K

ur
zs

ch
lu

ße
nt

st
eh

t,s
o

da
ß

di
es

er
Pa

ra
m

et
er

w
er

tun
be

di
ng

t
ve

rh
in

de
rt

w
er

de
n

m
uß

.D
es

ha
lb

m
uß

m
an

be
ie

in
em

G
le

ic
hu

ng
ss

y-
st

em
,d

as
ei

n
re

al
es

P
ro

bl
em

be
sc

hr
ei

bt
,vo

rj
ed

en
D

iv
is

io
n

du
rc

h
ei

ne
n

pa
ra

m
et

er
ab
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üb
er

da
sG

le
ic

hu
ng

ss
ys

te
m

� 1
+

2

� 3
=

9
3

� 2

_ 3

� 3
=

_ 9

_� 2
+

O� 3
=

O +2
od

er

� 1
+

2

� 3
=

9

� 2

_� 3
=

_ 3

_� 2
+

O� 3
=

O +2
au

fd
ie

E
nd

ge
st

al
t

� 1
+

2

� 3
=

9

� 2

_
� 3

=

_ 3
(

O _ 1
)

� 3
=

O _ 1
,

in
de

rm
an

nu
rf

ür

Ou =
1

au
sd

er
le

tz
te

n
G

le
ic

hu
ng

sc
hl

ie
ß

en
da

rf
,d

aß

� =1
is

t;
fü

r

O =1
ha

be
nw

ir
di

e
im

m
er

er
fü
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fü
r

en
tw

ic
ke

lte
n

S
ch

al
tu

ng
,d

ie
m

it
m

ög
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äu

m
e

un
d

lin
ea

re
G

le
ic

hu
ng

ss
ys

te
m

e
�^
^

da
ß

vo
n

zw
ei

G
le

ic
hu

ng
ss

ys
te

m
en

,di
e

si
ch

nu
ri

n
ih

re
rr

ec
ht

en
S

ei
te

un
te

rs
ch

ei
de

n,d
as

ei
ne

un
l ö
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ḧ o

rig
en

ho
m

og
en

en
G

le
ic

hu
ng

s-
sy

st
em

su
nt

er
sc

he
id

en
un

d
di

es
ew

ie
de

ru
m

ei
ne

n
V

ek
to

rr
au

m
de

rD
i-

m
en

si
on

E _ R
an

g

R bi
ld

en
,h

än
gt

di
e

L
ös

un
gd

an
nv

on

E _ R
an

g

R

Pa
ra

m
et

er
na

b,
is

ta
be

rf
ür

ei
n

ec
ht

in
ho

m
og

en
es

G
le

ic
hu

ng
ss

ys
te

mk
ei

n
V

ek
to

rr
au

m
:E

in
V

ek
to

rr
au

m
en

tḧ
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ẗu

rli
ch

ni
ch

tw
irk

lic
h

au
ftr

et
en

,g
en

au
so

w
en

ig
di

e
Z

ei
le

n
un

te
rh

al
b

de
rz

w
ei

te
n

Li
ni

e,
w

o
so

ga
r

al
le

E
in

trä
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lö
sb

ar
er

ka
nn

t.S
ei

ne
er

w
ei

te
rt

eM
at

rix
is

t

� �����
	0
1

0
5

_ 2
1

10
2

2
0

_ 4

_ 6
2

12
6

_ 3
1

5
0

_ 3
15

4

_ 7
0

_ 3
0

1
0

2

_ 7
1

13
12

_ 7

_ 8

� 
�
�

�,



�^
�

H
öh
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Ä
nd

er
nw

ir
im

G
le

ic
hu

ng
ss

ys
te

md
ie

re
ch

te
S

ei
te

de
rl

et
zt

en
G

le
ic

hu
ng

vo
n

_ 8zu

_ 9,s
o

w
ird

es
l ö
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rz
w

ei
af

fin
e

U
nt

er
r̈ a

um
e(

R /m )u
nd

(

Y /5 )e
in

es
af

fin
en

R
au

m
s(

s /
6 )

is
t

de
r

vo
n

R un
d

Y au
fg

es
pa

nn
tea

ffi
ne

U
nt

er
ra

um
vo

n
(

s /
6 )

de
rk

le
in

st
ea

ffi
ne

U
nt

er
ra

um
(

° /± )
vo

n
(

s /
6 ),

de
rb

ei
de

en
tḧ
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äu
m

en
(

R /5 )
un

d
(

Y /
6 )

be
st

eh
ta

us
ei

ne
rA

bb
ild

un
g

� :R
�Y

un
d

ei
ne

rl
in

ea
re

n



�e\

H
öh
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nn

en
w

ir
st

at
td

es
se

na
uc

hd
as

et
w

as
ei

nf
ac

he
re

G
le

ic
hu

ng
ss

ys
te

m

(1

/ 0/ 1

/ 0/ 1
)+

> 3

� ���
�c	1 1 1 1 1

� 
�


c�+

] 3

� ���
�c	0 1 2 3 4

� 
�


c�=
(0

/ 1/ 0

/ 1/ 0
)+

> 4

� ���
�c	0 1 2 3 4

� 
�


c�+
] 4

� ���
�c	0 0 2 6 12

� 
�


c�

be
tr

ac
ht

en
m

it
ne

ue
nV

ar
ia

bl
en

> 3

/] 3

/> 4
un

d

] 4
,d

en
nd

er
D

ur
ch

sc
hn

itt
zw

ei
er

af
fin

er
U

nt
er

r̈a
um

eh
än

gt
na

ẗu
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tö

rt
m

an
ab

er
di

e
re

ch
te

S
ei

te
nu

ri
m

0,
01

in
de

rz
w

ei
te

n
G

le
ic

hu
ng

,
er

se
tz

tm
an

do
rt

al
so

di
e

31
,4

du
rc

h
31

,4
1,

w
ird

di
e

L
ös

un
gz

u

�Ì

74

/ 558
un

d

kÌ

39

/ 976
,

un
d

er
se

tz
tm

an
si

e
ga

rd
ur

ch
31

,5
,e

rḧ
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kö

nn
te

.L
ei

de
ri

st
di

e
S

itu
at

io
nn

ic
ht

im
m

er
so

kl
ar

:B
ei

m
lin

ea
re

nG
le

i-
ch

un
gs

sy
st

em

� 1 2
+

� 2 3
+

� 3 4
+

� 4 5
+

� 5 6
+

� 6 7
=

1
� 1 3

+

� 2 4
+

� 3 5
+

� 4 6
+

� 5 7
+

� 6 8
=

1

� 1 4
+

� 2 5
+

� 3 6
+

� 4 7
+

� 5 8
+

� 6 9
=

1

� 1 5
+

� 2 6
+

� 3 7
+

� 4 8
+

� 5 9
+

� 6

10
=

1

� 1 6
+

� 2 7
+

� 3 8
+

� 4 9
+

� 5

10
+

� 6

11
=

1

� 1 7
+

� 2 8
+

� 3 9
+

� 4

10
+

� 5

11
+

� 6

12
=

1

si
nd

di
e

K
oe

ffi
zi

en
te

n
im

V
er

gl
ei

ch
zu

r
re

ch
te

n
S

ei
te

du
rc

ha
us

in
ve

rn̈
un

fti
ge

n
G

rö
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ß
en

or
dn

un
ge

ne
nt

ha
lte

n.
D

a
si

ch
ni

ch
ts

an
de

r
L

ös
un

gs
m

en
gë
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ög

lic
hs

tk
le

in
se

in
,d

am
itd

ie
zw

ei
te

G
le

ic
hu

ng
ni

ch
tz

u
st

ar
k

ge
sẗo
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ge
ad

di
er

en
b

zw
.m

ul
tip

liz
ie

re
n.



��
�

H
öh
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