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Themenvorschläge für die kleinen Übungen am 10–12. November 2014a) Ri
htig oder fals
h: Die Funktion f:R → R mit f(x) =

{
x2 falls x ≥ 0

−x2 falls x ≤ 0
ist di�eren-zierbar in allen Punkten x0 ∈ R.b) Wel
he Ableitung hat diese Funktion f?
) Finden Sie f�ur die folgenden Funktionen die gr�o�te Teilmenge D ⊆ R, auf denen siede�niert sind, und bere
hnen Sie dort die Ableitung!

f(x) =
x2 + 1

x2 − 1
, g(x) = e−x2

, h(x) = 22x

, k(x) = log(4 − x2), ℓ(x) = log10 x !d) Bere
hnen Sie �uber die Formel f(x + h) ≈ f(x) + hf′(x) N�aherungswerte f�ur die Zahlen
x1 =

√
10 =

√
9 + 1, x2 = 10

√
e = e0,1 und x3 =

1

101
=

1

100 + 1
!e) Ein Student habe zum Zeitpunkt t = 0 der Modulklausur seinen maximalen Wissens-stand in Analysis I errei
ht. Wenn man davon ausgeht, da� er einen gewissen Bru
hteil βdavon nie wieder vergi�t, erf�ullt der Anteil w(t), den er zur Zeit t na
h der Pr�ufungno
h beherrs
ht, na
h dem deuts
hen Psy
hologen Hermann Ebbinghaus (1850{1909)die Glei
hung w′(t) = −γ ·

(

w(t) − β
) mit einem γ ∈ R. Bestimmen Sie w(t) !f) F�ur einen speziellen Studenten sei β = 10% und w(1 Jahr) = 60%. Wel
hen Teil seinerKenntnisse hat er (ohne zus�atzli
hes Lernen) bis zum Wiederholungstermin na
h dreiMonaten vergessen?g) Ein Erwa
hsener atmet etwa 16 Mal pro Minute je einen halben Liter Luft ein; die aus-geatmete Luft enth�alt 20% weniger Sauersto� als die eingeatmete. Angenommen, 30 Stu-denten sitzen in einem ni
ht gel�ufteten Seminarraum von 40m3, dessen Luft anf�angli
h20% Sauersto� enth�alt. Wieviel enth�alt sie no
h na
h 90 Minuten?h) Bestimmen Sie alle lokalen Extrema der Funktion f(x) = x2e−x2 ! Um wel
he Art vonExtrema handelt es si
h jeweils?i) Ist c ∈ R eine Nullstelle des Polynoms f, so sagen wir, c sei eine r-fa
he Nullstelle genaudann, wenn es ein Polynom g gibt mit g(c) 6= 0, so da� f(x) = (x − c)r · g(x) ist. ZeigenSie, da� c genau dann eine mindestens zweifa
he Nullstelle ist, wenn f′(c) vers
hwindet.j) Zeigen Sie, da� die Ableitung des Polynoms f(x) = (x2 − x)(x − 2)(x − 3) in jedem dero�enen Intervalle (0, 1), (1, 2) und (2, 3) genau eine Nullstelle hat!k) Bestimmen Sie f�ur die Funktion f(x) = x3 − x + 3 alle x ∈ [−2, 2], f�ur die f′(x) glei
h demDi�erenzenquotienten f(2) − f(−2)

2 − (−2)
ist!


