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Themenvorschläge für die kleinen Übungen am 20.–22. Oktober 2014a) Am ersten Januar 2015 werden 10000 Euro angelegt zu einem Zinssatz von 1%. WelhesKapital ist am Jahresende vorhanden, wenn nur einmal j�ahrlih, einmal monatlih bzw.kontinuierlih verzinst wird?b) Konvergieren die Folgen (en)n∈N und (e−n)n∈N? Wenn ja, wohin?) Zeigen Sie, da� die Exponentialfunktion eine injektive Abbildung von R nah R de�niert!d) Zeigen Sie, da� f�ur alle x ∈ R gilt: log ex = x !e) Zeigen Sie, da� der Logarithmus eine bijektive Abbildung von der Menge aller positiverreeller Zahlen auf die Menge aller reeller Zahlen de�niert!f) Der bin�are Logarithmus y = lb x einer positiven reellen Zahl x ist jene reelle Zahl, f�ur die
2y = x ist. Er spielt in der Informationstheorie eine gro�e Rolle. Zeigen Sie: Die Anzahlder Bits (= binary digits) zur Darstellung einer nat�urlihen Zahl n im Zweiersystem istdie kleinste nat�urlihe Zahl r, die gr�o�er ist als lbn.g) a, b > 1 seien zwei reelle Zahlen. Zeigen Sie: Es gibt eine reelle Zahl c, so da�logb x = c loga xf�ur alle x > 0 !h) Zeigen Sie mit Hilfe des Prinzips der vollst�andigen Induktion, da� f�ur jede ganze Zahl nund jede positive reelle Zahl x gilt: log(xn) = n log x.i) Zeigen Sie: F�ur jede reelle Zahl x > 1 ist log x ≤ x − 1 !j) Zeigen Sie: Die Funktion

f:{ R≥0 =def {
x ∈ R

∣

∣ x ≥ 0
}

→ R

x 7→
√

xist stetig!k) Zeigen Sie: Konvergiert die Folge (xn)n∈N positiver reeller Zahlen xn gegen x ∈ R, sokonvergiert die Folge (√
xn

)

n∈N
gegen √

x !l) F�ur die Funktion f:D → R gebe es eine reelle Zahl c, so da� |f(x) − f(y)| ≤ c · |x − y| f�uralle x, y ∈ D. Zeigen Sie, da� f stetig auf D ist.m)Zeigen Sie, da� es f�ur die Funktion f:R≥0 → R mit f(x) =
√

x kein solhes c ∈ R gibt!n) Die Gau�-Klammer [x] einer reellen Zahl x bezeihnet die gr�o�te ganze Zahl z ≤ x. Anwelhen Stellen x ∈ R ist die Funktion f(x) = [x] stetig, an welhen niht?o) Rihtig oder falsh: Ist f�ur die Funktion f:R → R die Funktion g:R → R mit g(x) = |f(x)|stetig, so auh f.p) Finden Sie eine Funktion f:R → R; die f�ur jedes positive x ∈ R sowie f�ur jedes negative
x ∈ R stetig ist, im Punkt x = 0 aber unstetig.q) f, g:R → R seien stetige Funktionen auf R und a ∈ R. Zeigen Sie, da� die Funktion

h:


R → R

x 7→
{

f(x) falls x ≤ a

g(x) falls x > agenau dann stetig auf R ist, wenn f(a) = g(a) ist.


