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Themenvorschläge für die kleinen Übungen am 22–24. September 2014a) Rihtig oder falsh: Die Folge (an)n∈N mit an =
1

n
−

1

n + 1
ist eine Nullfolge.b) Rihtig oder falsh: Die Folge (bn)n∈N mit bn =

√
n + 1 −

√
n ist eine Nullfolge.) Rihtig oder falsh: Die Folge (cn)n∈N mit cn = (n + 1)2 − n2 ist eine Nullfolge.d) Rihtig oder falsh: Die Folge (dn)n∈N mit dn =

1

(n + 1)2
ist eine Nullfolge.e) Zeigen Sie: Ist (an)n∈N eine Nullfolge, so auh (bn)n∈N mit bn = an + an+1!f) Zeigen Sie: Ist (an)n∈N eine Nullfolge, so auh (cn)n∈N mit cn = 2an + 3an+1!g) Zeigen Sie: Ist ([an, bn])n∈N eine Intervallshahtelung �uber R mit a1 > 0, so ist auh

([√
an,

√
bn

])

n∈N
eine Intervallshahtelung.h) Berehnen Sie die Intervalle [1, 2] + [−2, −1], [1, 2] − [−2, −1] und [1, 2] · [−2, −1] !i) Finden Sie eine Intervallshahtelung mit endlihen Dezimalbr�uhen als Grenzen f�ur dieZahl 1

11
!j) Rihtig oder falsh: √

2 −
√

3 =
√

5 − 2
√

6k) Zeigen Sie: √

5 + 2
√

6 +
√

5 − 2
√

6 = 2
√

3 !l) Vereinfahen Sie die Ausdr�uke 1 +
√

5

1 +
√

2
und √

5 +
√

2√
5 −

√
2
!m)Zeigen Sie mit Hilfe der zweiten binomishen Formel, da� f�ur zwei positive Zahlen a, bdas geometrishe Mittel √ab niht gr�o�er als das arithmetishe Mittel1

2
(a + b) sein kannund da� die beiden nur im Fall a = b gleih sind!n) Berehnen Sie die folgenden komplexen Zahlen:

z1 = i(1 − i), z2 = (3 + i)(3 − i), z3 = (i + 1)(i − 1),

z4 = i2014, z5 =
5 + 2i

2 + 3i
, z6 =

4 + i

2 − io) Zeigen Sie: F�ur zwei komplexe Zahlen z,w ist zw = z · w !p) Zeigen Sie: F�ur zwei komplexe Zahlen z,w ∈ C ist |zw| = |z| |w| !q) Bestimmen Sie alle komplexen Zahlen z ∈ C mit z3 = −1 !r) Finden Sie alle komplexen Zahlen z mit z2 = 3 + 4i !s) L�osen Sie die quadratishe Gleihung x2 − 6x + 25 = 0 !t) L�osen Sie die quadratishe Gleihung x2 + x + 1 = 0 !u) L�osen Sie die quadratishe Gleihung x2 + 3ix + 4 = 0 !


