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11. Übungsblatt Analysis I

Fragen: (je ein Punkt)Die Antworten auf die nahfolgenden Fragen sollten niht l�anger als etwa zwei Zeilensein und lediglih eine kurze Begr�undung enthalten. Antworten ohne Begr�undungwerden niht gewertet.1) Wo ist die Funktion f(x) = x4 − 2x2 monoton wahsend, wo monoton fallend?2) f und g seien zweifah di�erenzierbar. Dr�uken Sie die zweite Ableitung (fg)′′ aus durhdie Funktion f und g sowie deren Ableitungen!3) Rihtig oder falsh: Die Funktion f(x) = osh x ist konkav auf ganz R.4) Rihtig oder falsh: Die Funktion f(x) = −x log x ist konkav auf R>0.
Aufgabe 5: (6 Punkte)Bestimme Sie, sofern sie existieren, die Grenzwertea) lim
x→0

sinh x

x
b) lim

x→∞

log x

x
) lim

x→2

x3 − x2 − x − 2

x4 − 3x2 − 2x

Aufgabe 6: (4 Punkte)a) f:R>0 → R sei eine stetige Funktion, f�ur die y = lim
x→∞

f(x) existiere. Zeigen Sie, da� dannauh die Folge (

f(k)
)

k∈N
gegen y konvergiert!b) Berehnen Sie lim

k→∞

k
√

k !
Aufgabe 7: (5 Punkte)
f:D → R sei konvex und zweimal stetig di�erenzierbar, und es gebe kein Intervall (c, d) ⊆
D, in dem f′ identish vershwindet. Au�erdem sei [a, b] ⊆ D. Zeigen Sie:a) f nimmt auf [a, b] sein Minimum und sein Maximum an.b) In (a, b) wird kein Maximum angenommen.) In (a, b) wird h�ohstens ein Minimum angenommen.
Aufgabe 8: (6 Punkte)a) Berehnen Sie das Taylor-Polynom dritten Grades um x = 0 sowie das Restglied f�ur
f(x) = ex !b) Berehnen Sie �uber das Polynom dritten Grades einen N�aherungswert f�ur e = e1 !) Sh�atzen Sie das Restglied ab und bestimmen Sie so eine untere und eine obere Shrankef�ur e! Sie k�onnen dabei (ohne Beweis) benutzen, da� e < 3 ist.
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