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4. Ubungsblatt Analysis I

Fragen: (je ein Punkt)

Die Antworten auf die nachfolgenden Fragen sollten nicht ldnger als etwa zwei Zeilen
sein und lediglich eine kurze Begrindung enthalten. Antworten ohne Begrundung
werden nicht gewertet.

Richtig oder falsch: Die Mengen Ny = NU{0} und N sind gleichmaéchtig.

Richtig oder falsch: Alle nicht abzdhlbaren unendlichen Mengen sind gleichmé&chtig.
Richtig oder falsch: Sind (an)nen und (b )nen Folgen komplexer Zahlen, die gegen Null
konvergieren, so konvergiert auch die Folge der a,, + b,, gegen Null.

Richtig oder falsch: Konvergiert die Folge (¢, )neny mit ¢, € C gegen ¢ € C, so konvergiert
die Folge der ¢,, gegen C.

Richtig oder falsch: Das Kommutativgesetz der Addition und das der Multiplikation
gelten auch fiir Gleitkommazahlen.

Aufgabe 6: (6 Punkte)
Zeigen Sie: Zu jeder natiirlichen Zahl n gibt es genau ein k € N mit der Eigenschaft

Tk(k—1)<n < Ik(k+1).

Zu jeder natiirlichen Zahl n gibt es eindeutig bestimmte natiirliche Zahlen k, { mit { <k,
so da n = Tk(k—1) + { ist.

Folgern Sie, daf} es zu jeder natiirlichen Zahl n eindeutig bestimmte natiirliche Zahlen
m, { gibt, so dal n = %(m+€— N(m+L£—2)+ ¢ ist!

N? sei die Menge aller Paare (n, m) von natiirlichen Zahlen. Zeigen Sie, daB N? gleich-
machtig zu N ist!

Q? sein die Menge aller Paare (p, q) von rationalen Zahlen. Zeigen Sie, da8 Q? abzihlbar
ist!

Aufgabe 7: (3 Punkte)

Berechnen Sie in einem Gleitkommasystem mit einer Mantisse aus drei Dezimalstellen
und Exponenten zwischen —3 und +3 fiir a = 0,889, b = 0,888 und ¢ = 200 die bei-
den Gleitkommazahlen x = (a — b)c und y = ac — bc, wobei alle Zwischenergebnisse
jeweils zur néchsten darstellbaren Zahl gerundet werden sollen. (Fiir die Berechnung von
y gilt, wie iiblich, dal Multiplikationen vor Addition und Subtraktion ausgefiihrt werden;
ausfiihrlicher geschrieben ist also y = (ac) — (bc).)

Aufgabe 8: (6 Punkte)

Entscheiden Sie, welche der hier angegebenen Vorschriften konvergente Folgen definieren,
und bestimmen Sie gegebenenfalls deren Grenzwert!

(=1 n? o n+1

b, = c
) n Tl—{—], n n

Abgabe bis zum Donnerstag, dem 2. Oktober 2014, um 17 Uhr



