
Wolfgang K. Seiler A5, C201Tel. 2515 10. Juni 2013
Modulklausur Analysis II

• • • Schreiben Sie bitte auf jedes Blatt Ihren Namen! • • •
• • • Die Aufgaben müssen nicht in der angegebenen Reihenfolge • • •
• • • bearbeitet werden; konzentrieren sie sich zunächst • • •
• • • auf das, womit sie schnell Punkte holen können! • • •

Fragen: (je zwei Punkte)Die Antworten auf die na
hfolgenden Fragen sollten ni
ht l�anger als etwa zwei Zeilensein und ledigli
h eine kurze Begr�undung enthalten. Antworten ohne Begr�undungwerden ni
ht gewertet.1) Zeigen Sie: Ist (xk)k∈N bez�ugli
h der Maximumsnorm eine Cau
hy-Folge von Elementen
xk ∈ R

n, so au
h bez�ugli
h der Euklidis
hen Norm.2) Die erste Spalte der Jabobi-Matrix der di�erenzierbaren Funktion f:Rn → R
m enthaltenur Nullen. Was k�onnen Sie �uber f sagen?3) Ri
htig oder fals
h: f:R3 → R sei eine stetige Funktion und g:R3 → R ordne dem Punkt

(x, y, z) den Wert ef(x,y,z) zu. Dann haben f und g ihre relativen Maxima in den glei
henPunkten.4) Ri
htig oder fals
h: Jede Funktion f:Rn → R mit kompaktem Tr�ager ist bes
hr�ankt.5) Ri
htig oder fals
h: Die Folge (xk)k∈N mit x1 = 0 und xk+1 = 1
2

os2 xk f�ur alle k ≥ 1konvergiert.6) Ri
htig oder fals
h: Ist f:Rn → R Lebesgue-integrierbar und f(x) 6= 0 f�ur alle x ∈ R

n,so ist au
h die Funktion 1/f Lebesgue-integrierbar auf R
n.

Aufgabe 1: (8 Punkte)a) Bere
hnen Sie das Taylor-Polynom vom Grad vier um den Punkt (0, 0) f�ur die Funktion
f(x, y) = log(1 + x2 + y2) sin(x + y) !Hinweis: log(1 + z) =

∞∑

k=1

(−1)k+1 zk

kb) Zeigen Sie, da� der Gradient von f im Nullpunkt vers
hwindet, da� f dort aber weder einlokales Maximum no
h ein lokales Minimum hat!
Aufgabe 2: (8 Punkte)Bestimmen Sie die relativen Extrema der Funktion f(x, y) = 2y3 −x3 +6x2 −3xy2 auf R

2 !
• • • Bitte wenden! • • •



Aufgabe 3: (8 Punkte)Bestimmen Sie das Maximum der Funktion f(x, y, z) = x1/2y1/3z1/6 unter der Nebenbe-dingung 15x + 30y + 10z ≤ 180 !
Aufgabe 4: (8 Punkte)a) Skizzieren Sie die Menge A =

{
(x, y) ∈ R

2
∣

∣ 0 < x < π und − sin x < y ≤ sin2 x
}b) Bestimmen Sie die Randpunkte und den Abs
hlu� von A !
) Ist A o�en? abges
hlossen? bes
hr�ankt? kompakt? wegzusammenh�angend? zusammen-h�angend?d) Bestimmen Sie die Fl�a
he von A !

Aufgabe 5: (8 Punkte)a) Q sei das Quadrat mit E
ken (±1,±1). Bere
hnen Sie ∫
Q

(x4 + xy + y4) !b) K sei die Kreiss
heibe mit Radius eins um den Nullpunkt. Bere
hnen Sie ∫
K

sin√

x2 + y2

√

x2 + y2
!

Aufgabe 6: (8 Punkte)a) Die Funktion f:R → R sei de�niert dur
h
f(y) =

1∫

−1

(

ye−xy + e−x4√
1 − sin x

)

dx .Zeigen Sie, da� f eine di�erenzierbare Funktion ist, und stellen Sie f′(y) m�ogli
hst einfa
hdar!b) K sei die Kreiss
heibe mit Radius eins um den Nullpunkt und K′ sei die Kreiss
heibe mitRadius eins um den Punkt (3, 5). Zeigen Sie: Wenn f�ur eine Funktion f:R2 → R beideIntegrale existieren, ist ∫

K

f(x, y) =

∫

K′

f(x − 3, y − 5) .

• • • Steht Ihr Name auf jedem Blatt? • • •

Abgabe bis zum Montag, dem 10. Juni 2013, um 1430 Uhr


