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Themenvorschliige fiir die kleinen Ubungen am 13.414. Mai 2013

a) f,g:[a, b] — R seien zwei stetige Funktionen und f(x) < g(x) fiir alle x € [a, b]. Zeigen Sie,
daB die Menge A = {(x,y) € R? |a <x <b und f(x) <y < g(x)} wegzusammenhéngend
ist!

b) Gilt dies auch, wenn man auf die Stetigkeitsannahme verzichtet?

c) Gilt dies auch, wenn man auf die Annahme f(x) < g(x) verzichtet?

d) Welche Flache hat die Menge A?

e) Bestimmen Sie jeweils die Menge aller innerer, duflerer und Randpunkte von A!

f) Zeigen Sie, dafl das fiir zwei positive reelle Zahlen a,b gilt: Das duflere Mafl der Menge
E={(x,y) eR?| z—i + g—i < 1} ist héchstens gleich 4ab!

g) Richtig oder falsch: Sind ||-||; und |||, Normen auf R™, so ist auch ihre Summe eine
Norm.

h) Die JacosI-Matrix der Funktion f: R? — R im Punkt (x,y) € R? sei

cos(x + 2 2cos(x + 2
Jioy) = <—6x(si:(332)) (o y)) '
Was konnen Sie iiber f sagen?
i) f:R — R sei eine differenzierbare Funktion. Was ist [ 3 cos(x) - f'(sinx) dx ?
7) Berechnen Sie die Integrale
x4+ 2x+3
‘ :Jx3 +3x2 9+ 19

dx, I, = Jtanxdx und I3 = JXS sin(x?) dx !

k) Q sei das Quadrat mit Ecken (0,0),(1,0),(1,1) und (0, 1). Berechnen Sie IQ xye_"z_‘ﬂ‘2 !
l) Zeigen Sie, daB | 0 sin(xy)~e_XZ —v” nicht grofer als der gerade berechnete Wert sein kann!
m) Q sei das Quadrat mit Ecken (0,0),(%,0),(%, ) und (0, 7). Zeigen Sie die Ungleichung

J cos(x +y) - e v’ <V2-1!
Q



