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Themenvorschliige fiir die kleinen Ubungen am 18.419. Mirz 2013

a) Zeigen Sie: Ist f:R™ — R eine stetige Funktion, so sind die Mengen
A={xeR"|[f(x) <0}, B={xeR"|f(x)=0} und C={xeR"|f(x)>0}
abgeschlossen, wahrend
D = {x e R" | f(x) < 0},
offen sind.

b) Kann es Funktionen f geben, fiir die eine der Mengen A, B, C offen oder eine der Mengen
D, E, F abgeschlossen ist?
c) Zeigen Sie, da$f die Intervalle (0, 1) eine offene Uberdeckung sowohl des Intervalls (7, 1)

als auch des Intervalls H, %] bilden. Fiir welches der beiden Intervalle gibt es eine endliche

Teiliiberdeckung, welches ist kompakt?
d) U sei die Menge, deren Elemente die offenen Mengen

Uap = {(xy) eER* | (x—a)*+(y—b)? <1}

E={xeR"|f(x)#0} und F={xeR"|f(x)>0}

mit —1 < a,b < 1 sind. Zeigen Sie, dal 4 eine offene Uberdeckung des Rechtecks

3 3 3 3
= 2T <x<Z I <y<I
Rl e[ Sexsgumd —5<y<3)
bilden, und finden Sie eine endliche Teiliiberdeckung!
e) Finden Sie eine offene Uberdeckung il der offenen Kreisscheibe

_ 2042 4 1.2
Dc;f{(x,y)eR | x> +y* <2},

die keine endliche Teiliiberdeckung hat!
f) Welche der folgenden Mengen sind kompakt?

A ={(x,y) e R? | x? +3y? <5}, B = {(x,y) e R? | x* +3y* <5}
C={(xy) e R? | x* +3y? =5}, D = {(x,y) € R? | x* + 3y #5}
E ={(x,y) € R? | x* +3y? > 5}, F ={(x,y) e R? | x* +3y*? > 5}
G ={(x,y) e R? | x* = 3y? <5}, H={(x,y) e R? | x* = 3y* <5}
I ={(x,y) e R? |x* —3y? =5}, ] ={(x,y) eR?|x* —3y? #5}
K ={(x,y) e R? | x* —3y? > 5}, L ={(x,y) e R? | x* —3y? >5}

g) Finden Sie das absolute Maximum und das absolute Minimum der Funktion f(x,y) =
x3 +y> unter der Nebenbedingung x? + 2y? < 5!

h) Richtig oder falsch: Die Vereinigung zweier kompakter Teilmengen von R™ ist kompakt.

1) Richtig oder falsch: Die Vereinigung beliebig vieler kompakter Teilmengen von R™ ist
kompakt.

7) Richtig oder falsch: Sind X C R™ und Y C R™ kompakt, so ist auch X x Y € R™ x R™
kompakt.



