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Themenvorschläge für die kleinen Übungen am 25.-26. Februar 2013a) Zeigen Sie direkt (d.h. nur unter Verwendung der Stetigkeitsde�nition), da� die Funktion
f:R2 → R mit f(x, y) = x stetig ist!b) Rihtig oder falsh: x ∈ R

n ist genau dann ein H�aufungspunkt der Teilmenge D ⊆ R
n,wenn es eine Folge (xk)k∈N von Punkten xk ∈ D gibt, die gegen x konvergiert.) Rihtig oder falsh: x ∈ R

n ist genau dann ein H�aufungspunkt der Teilmenge D ⊆ R
n,wenn es eine Folge (xk)k∈N von paarweise vershiedenen Punkten xk ∈ D gibt, die gegen xkonvergiert.d) Zeigen Sie: F�ur h → 0 ist osh − 1 = o(h) !e) Rihtig oder falsh: F�ur ein Polynom f:R → R vom Grad h�ohstens n ist f(x) = o(xn+1)f�ur x → 0.f) Rihtig oder falsh: F�ur ein Polynom f:R → R vom Grad h�ohstens n ist f(x) = o(xn+1)f�ur x → ∞.g) Rihtig oder falsh: log x = o(x) f�ur x → 0.h) Rihtig oder falsh: log x = o(x) f�ur x → ∞.i) Rihtig oder falsh: Ist f:R2 → R≥0 stetig, so auh √

f.j) Rihtig oder falsh: Ist f:R2 → R≥0 di�erenzierbar, so auh √
f.k) Bestimmen Sie die Ableitung der Funktion f:R → R

3 mit f(x) = (x, x2, sin x) !l) Berehnen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen von R
3 nah R:

f(x, y, z) = x2 +y2 +z2, g(x, y, z) = xyz, h(x, y, z) = ef(x,y,z), k(x, y, z) = os g(x, y, z) !m)Berehnen Sie die Ableitung der Funktion
f:{ R

2 → R
2

(x, y) 7→
(os(2x + 3y2), sin(4x2 + 5y)

)n) Bestimmen Sie die Jaobi-Matrix der Abbildung
f:



R
n → R

m

(x1, . . . , xn) 7→ (y1, . . . , ym) mit yi =

n∑

j=1

aijxj + bjim Punkt (x1, . . . , xn) !o) Auf welher (gr�o�tm�oglihen) Teilmenge D ⊆ R
2 ist die Funktion

f(x, y) =

(sin x2 + y2

x
, os x4 − y4

y

)de�niert? Ist D o�en?p) Zeigen Sie durh shrittweise Anwendung der Lemmata der Vorlesung, da� f auf ganz Dstetig ist!q) In welhen Punkten von D ist f di�erenzierbar? Bestimmen Sie dort jeweils die Jaobi-Matrix von f !r) Existiert lim
(x,y)→(0,0)

f(x, y) ?


