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5. Übungsblatt Analysis II

Fragen: (je ein Punkt)Die Antworten auf die na
hfolgenden Fragen sollten ni
ht l�anger als etwa zwei Zeilensein und ledigli
h eine kurze Begr�undung enthalten. Antworten ohne Begr�undungwerden ni
ht gewertet.1) Ri
htig oder fals
h: Der Dur
hs
hnitt zweier kompakter Teilmengen von R
n ist kompakt.2) Ri
htig oder fals
h: Das Komplement R

n
r X einer kompakten Teilmenge X ⊆ R

n istkompakt.3) Ri
htig oder fals
h: f sei auf D =
{
x ∈ R

n
∣

∣ ‖x‖ < 2
} di�erenzierbar, und ∇f seidort nirgends glei
h dem Nullvektor. Dann nimmt f sowohl sein Maximum als au
h seinMinimum in M =

{
x ∈ R

n
∣

∣ ‖x‖ ≤ 1
} auf der Einheitssph�are {

x ∈ R
n

∣

∣ ‖x‖ = 1
} an.4) Ri
htig oder fals
h: Ist f:R2 → R stetig und X ⊂ R kompakt, so ist au
h das Urbild

f−1(X) kompakt.5) Ri
htig oder fals
h: Jede endli
he Teilmenge M ⊆ R
n ist kompakt.

Aufgabe 1: (9 Punkte)a) Wel
he der folgenden Mengen ist kompakt?
A = {(x, y) ∈ R

2 | |x| + |y| < 2}, B = {(x, y) ∈ R
2 | |xy| ≤ 1},

C = {(x, y, z) ∈ R
3 | 0 ≤ z ≤ 10}, D = {(x, y, z) ∈ R

3 | x4 + y6 + z8 ≤ 100}b) Zeigen Sie: F�ur jede Norm ‖·‖ auf R
n ist {x ∈ R

n | ‖x‖ ≤ 1} kompakt!
Aufgabe 2: (6 Punkte)Bestimmen Sie das absolute Maximum und Minimum von f(x, y) = 3x4 + y4 unter derNebenbedingung x2 + 3y2 ≤ 7 !
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