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Themenvorschläge für die kleinen Übungen am 3. – 5. Dezember 2012a) Dr�uken Sie sin2 x und os2 x aus durh Funktionen der Form sinax und osbx !b) Dr�uken Sie sin 3x aus als Polynom in sin x und os x !) Dr�uken Sie os 3x aus als Polynom nur in os x !d) Zeigen Sie: F�ur jeden Winkel ϕ gen�ugt z = os ϕ
3
der kubishen Gleihung

4z3 − 3z = osϕ !e) Zeigen Sie: Im Intervall (−π
2
, π

2
) ist die Sinusfunktion streng monoton wahsend!f) Der Arkussinus arsin x sei die Umkehrfunktion der Einshr�ankung des Sinus auf dasIntervall [−π

2
, π

2
] Zeigen Sie, da� er f�ur alle x ∈ [−1, 1] erkl�art ist, und berehnen Sieseine Ableitung im Intervall (−1, 1) !g) Was ist i−i ?h) Finden Sie eine komplexe Zahl z, mit z12 = 1, aber zn 6= 1 f�ur alle nat�urlihen Zahlen

n < 12 !i) Wie viele vershiedene L�osungen hat die vorige Aufgabe?j) Dr�uken Sie die Funktionen sin kx os ℓx f�ur k, ℓ ∈ R aus als Linearkombination von Funk-tionen der Form sin rx !k) Eine Boeing 727 brauht zum Abheben eine Geshwindigkeit von mindestens 200 Meilenpro Stunde; sie kann aus dem Stand innerhalb von 30 Sekunden auf diese Geshwindigkeitbeshleunigen. Falls Sie von einer konstanten Beshleunigung (d.h. einer linear ansteigen-den Geshwindigkeit) ausgehen: Wie lange (in Meilen) mu� die Startbahn mindestenssein?l) Berehnen Sie x∫

0

udu als Grenzwert der Fl�ahe unter geeigneten Treppenfunktionen!m)Bestimmen Sie alle Funktion F(x) mit F′(x) = x3 + 2x2 + 2x + 1dx !n) F�ur welhe F ist F′(x) = os(3x + 5)?


