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Themenvorschläge für die kleinen Übungen am 5–7. November 2012a) Ri
htig oder fals
h: Die Menge aller streng monoton wa
hsender Funktionen f:R → Rist eine Teilmenge der Menge alle stetiger Funktionen f:R → R.b) Die Folge (xn)n∈N sei de�niert dur
h
x1 = 2 und xn = xn−1 + 3n − 1 f�ur n ≥ 2 .Zeigen Sie: xn = 3

2
n2 + 1

2
n !
) L�osen Sie die quadratis
he Glei
hung x2 − 6ix + 7 = 0 !d) Stellen Sie die reelle Zahl √5 −

√
7√

5 +
√

7
m�ogli
hst einfa
h dar!e) Was ist (1 − i)2012 ?f) Zeigen Sie: F�ur jede komplexe Zahl z ∈ C ist z2 + z2 reell.g) Ist die Folge (xn)n∈N mit xn =

3n + 2

2n + 3
bes
hr�ankt? monoton? konvergent?h) Ist die Folge (yn)n∈N mit yn = (−1)n

3n + 2

2n + 3
bes
hr�ankt? monoton? konvergent?i) Finden Sie eine konvergente, aber ni
ht monotone Teilfolge von (yn)n∈N !j) Bestimmen Sie, sofern es existiert, das In�mum sowie das Supremum der Menge

A =
{
x ∈ R

∣

∣ x2 − 5 < 0
} !k) Dr�u
ken Sie die Funktion f:{ R>0 → R

x 7→ e
1

2
logx

einfa
her aus! (R>0 =def {x ∈ R | x > 0})l) Finden Sie f�ur die Funktion f(x) = (100x)2 f�ur x = 0 und ein beliebiges ε > 0 ein δ > 0,so da� |f(y) − f(x)| < ε ist, falls |y − x| < δ!m)Zeigen Sie dur
h direkte Re
hnung: Ist f:D → R eine stetige Funktion, so au
h g:D → Rmit g(x) = 3f(x).n) Ri
htig oder fals
h: Die Funktion f:R → R mit f(x) = ee
x ist stetig auf R.o) Ri
htig oder fals
h: Die Funktion f:R → R mit f(x) =
{

x − 1 falls x ≤ 0

x + 1 falls x > 0
ist stetigauf R.p) Ri
htig oder fals
h: Die Funktion f:R → R mit f(x) =

{
x + 1 falls x ≤ −1

2(x + 1) falls −1 < x < 1

3x + 1 falls x ≥ 1

iststetig auf R.q) Bestimmen Sie das Maximum und das Minimum der Funktion f(x) = x2 + 2x+ 3 auf demIntervall [−10, 10] !r) Bestimmen Sie den Grenzwert der Folge (xn)n∈N mit xn = exp(

n3 − 1

n3 + 1

) !s) Ri
htig oder fals
h: Die Folge (xn)n∈N mit xn = log(n + 1) − logn ist eine Nullfolge.t) Zeigen Sie: Es gibt eine reelle Zahl x ∈ [−1, 1] mit der Eigens
haft ex = x2u) Zeigen Sie: Die Reihe ∞∑

k=1

1

kn
konvergiert f�ur alle n ≥ 2 !v) Ri
htig oder fals
h: Die Reihe ∞∑

k=1

1√
k
konvergiert.


