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13. Übungsblatt Analysis I

Fragen: (je ein Punkt)Die Antworten auf die na
hfolgenden Fragen sollten ni
ht l�anger als etwa zwei Zeilensein und ledigli
h eine kurze Begr�undung enthalten. Antworten ohne Begr�undungwerden ni
ht gewertet.1) Bestimmen Sie Real- und Imagin�arteil der komplexen Zahl z = 2i !2) Ri
htig oder fals
h: Falls die stetige Funktion f: [a, b] → R im abges
hlossenen Intervall
[a, b] keine negativen Werte annimmt, ist ∫b

a
f(x)dx ≥ 0.3) Bestimmen Sie alle Funktion F(x) mit F′(x) =

1

x2
!4) Ri
htig oder fals
h: F�ur jede dieser Funktionen F ist ∫2

−1

dx

x2
= F(2) − F(−1).

Aufgabe 5: (5 Punkte)a) Bestimmen Sie alle komplexen Nullstellen der Sinus- und der Kosinusfunktion!b) Bestimmen Sie die gr�o�te Teilmenge D1 ⊆ C, auf der tan z =
sin z
os z

erkl�art werden kann,und die gr�o�te Teilmenge D2 ⊆ C, auf der 
ot z =

os zsin z

erkl�art werden kann!
) Bestimmen Sie die Ableitungen von tan x auf D1 ∩ R und 
ot x auf D2 ∩ R !
Aufgabe 6: (5 Punkte)a) Dr�u
ken Sie 
os4 x aus als Linearkombination von Termen der Form 
osax !b) Zeigen Sie: F�ur jeden Winkel ϕ gen�ugt z = 
os ϕ

2
der quadratis
hen Glei
hung

z2 =
1 + 
osϕ

2
!
) Bere
hnen Sie sin π

12
und 
os π

12
!

Aufgabe 7: (2 Punkte)Eine S
hablone zum Zei
hnen der Parabel y = x2 habe eine L�ange ( = maximaler y-Wert)von 12
m. Wel
he Fl�a
he hat sie?
Aufgabe 8: (6 Punkte)a) Bere
hnen Sie anhand einer Approximation dur
h vier Re
hte
ke eine obere und eineuntere S
hranke f�ur die Fl�a
he unter der Kurve y = 1/

√
9 − x3 zwis
hen x = 0 und x = 2 !(Tas
henre
hnergenauigkeit)b) Beweisen Sie die Keplers
he Fa�regel: F�ur f(x) = αx3 + βx2 + γx + δ ist die Fl�a
hezwis
hen der Kurve y = f(x) und der x-A
hse zwis
hen den Koordinatenwerten x = aund x = b glei
h b−a

6
(y0 + 4y1 + y2) mit y0 = f(a), y1 = f(a+b

2
) und y2 = f(b).
) Gelegentli
h wird diese Regel au
h f�ur beliebige Funktionen zur n�aherungsweisen Bere
h-nung des Integrals eingesetzt. S
h�atzen Sie na
h dieser Formel die in a) betra
htete Fl�a
he!

Keine Abgabe – Semesterende naht


