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8. Übungsblatt Analysis I

Fragen: (je ein Punkt)Die Antworten auf die na
hfolgenden Fragen sollten ni
ht l�anger als etwa zwei Zeilensein und ledigli
h eine kurze Begr�undung enthalten. Antworten ohne Begr�undungwerden ni
ht gewertet.1) Ri
htig oder fals
h: Ist f:R → R eine stetige Abbildung, so ist das Bild eines jedenabges
hlossenen Intervalls [a, b] wieder ein abges
hlossenes Intervall.2) Ri
htig oder fals
h: Ist f:R → R eine stetige Abbildung, so ist das Bild eines jedeno�enen Intervalls (a, b) wieder ein o�enen Intervall.3) Ri
htig oder fals
h: Die Abbildung f:R → R mit f(x) = ⌈x⌉ = min{z ∈ Z | x ≤ z} hat injedem abges
hlossenen Intervall sowohl ein Maximum M als au
h ein Minimum m, undes gibt Werte xm, xM ∈ [a, b] mit f(xm) = m und f(xM) = M.4) Ri
htig oder fals
h: Die Abbildung f:R → R mit f(x) = ⌈x⌉ − x hat in jedem abge-s
hlossenen Intervall sowohl ein Maximum M als au
h ein Minimum m, und es gibt Werte
xm, xM ∈ [a, b] mit f(xm) = m, und f(xM) = M.
Aufgabe 6: (5 Punkte)Ents
heiden Sie bei den folgenden Funktionen f:R → R, f�ur wel
he x ∈ R sie stetig sindund f�ur wel
he ni
ht!a) f(x) = ee

x
+e

−x
+1 b) g(x) =

∣

∣x2 − 1
∣

∣ 
) h(x) = ⌈x⌉ − x

Aufgabe 6: (4 Punkte)a) Zeigen Sie, da� das Polynom x3 − 2x2 − x + 1 zwis
hen x = −2 und x = 3 mindestens eineNullstelle hat!b) Tats�a
hli
h gibt es dort sogar drei Nullstellen. Finden Sie drei Intervalle [ai, bi] mitganzzahligen Grenzen, die jeweils genau eine dieser Nullstellen enthalten!
Aufgabe 7: (7 Punkte)Sinus hyperboli
us und Kosinus hyperboli
us einer reellen Zahl x sind de�niert alssinh x =

ex − e−x

2
und 
osh x =

ex + e−x

2
. Zeigen sie:a) 
osh2 x − sinh2 x = 1 f�ur alle x ∈ Rb) 
osh x ≥ 1 f�ur alle x ∈ R
) sinh x ist eine monoton wa
hsende Funktion und hat eine auf ganz R de�nierte stetigeUmkehrfunktion.d) Dr�u
ken Sie sinh(x + y) sowie 
osh(x + y) aus dur
h sinh x, sinhy, 
osh x und 
oshy!e) Wo ist 
osh x monoton wa
hsend, wo monoton fallend?
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