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Fragen: (je zwei Punkte)
Die Antworten auf die nachfolgenden Fragen sollten nicht ldnger als etwa zwei Zeilen
sein und lediglich eine kurze Begrindung enthalten. Antworten ohne Begrindung
werden nicht gewertet.

1) Richtig oder falsch: Ist (xi)ken eine konvergente Folge von Punkten aus R™, so konver-

giert fiir jede Norm auf R™ auch die Folge (||Xk||)k€N.

2) Richtig oder falsch: Die JAcOBI-Matrix einer differenzierbaren Funktion f: R™ — R™ ist
genau dann iiberall gleich der Nullmatrix, wenn f eine konstante Funktion ist.

3) Richtig oder falsch: Ist @:IR?> — R eine stetige Funktion, so gibt es Punkte (xm,ym) € R?
sowie (xm,yYm) € R?, in denen f: R? — R mit f(x,y) = ¢@(sinx,cosy) ihr Minimum bzw.
Maximum auf R? annimmt.

4) Richtig oder falsch: Fiir jeden hinreichend kleinen Startwert xo definiert die Rekursion
xx = tan 2xy_1 eine Nullfolge.

5) Richtig oder falsch: Ist f: R™ — R eine Funktion aus K°(R™,R), so auch g(x) = sin f(x).
€
6) Richtig oder falsch: Ist Z C R™ eine Nullmenge, so auch Z* = {nx ‘ neN und x € Z} .

Aufgabe 1: (8 Punkte)

a) Berechnen Sie das TAYLOR-Polynom vom Grad drei um den Punkt (0, 0) fiir die Funktion
f(x,y)=1+e*Ycos(x+y)!

b) Zeigen Sie, dafl f weder lokale Extrema noch Sattelpunkte hat!

Aufgabe 2: (10 Punkte)

a) Zeigen Sie, daB die Funktion f(x,y) = x? + y? —sin(x + y) auf R? genau ein relatives
Extremum hat und entscheiden Sie, um was es sich dabei handelt!

b) Gibt es ein absolutes Maximum bzw. Minimum?

c) Bestimmen Sie das Maximum der Funktion f(x,y,z) = x? + yz unter den Nebenbedin-
gungen x,y,z > 0 und 4x + 2y +z < 12!
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Aufgabe 3: (6 Punkte)
Bestimmen Sie alle Punkte (xo,yo) € R?, in deren Umgebung sich die Gleichung

xt+6x*y —2y® =0

nicht eindeutig auflésen 148t zu einer expliziten Gleichung der Form y = ¢(x)!
Was ist ¢'(xo) fiir einen Punkt (xo,yo), der nicht zu diesen Ausnahmen z&hlt?

Aufgabe 4: (10 Punkte)

Skizzieren Sie die Menge A = {(x,y) e R* | 1 <x* +y* < 2}

Entscheiden Sie fiir alle Punkte (x,y) € R? mit x,y € Z, ob es sich dabei um innere, dufiere
oder Randpunkte von A handelt, und folgern Sie, daf3 A weder offen noch abgeschlossen
ist!

A sei der Abschlu8 von A. Entscheiden Sie fiir jede der Eigenschaften beschrénkt, kompakt,
wegzusammenhangend, zusammenhangend, ob sie fiir A oder A zutrifft!

Aufgabe 5: (6 Punkte)

Ein Unternehmen hat im Laufe der letzten fiinf Jahre seinen Umsatz jedes Jahr um et-
wa 6% gesteigert, allerdings zeigen die Quartalszahlen deutliche saisonale Schwankungen.
Man versucht daher, den Umsatz zum Zeitpunkt t, gemessen in Monaten, durch eine
Funktion der Form f(t) = ae'/?°° + bcos(mt/2) zu beschreiben. Bislang liegen sechzig
Datenpaare (ti,u;) vor. Stellen Sie ein lineares Gleichungssystem fiir die Parameter a
und b auf, fiir die die Gleichungen u; = f(t;) im Sinne der Methode der kleinsten Qua-
drate am wenigsten falsch werden!

Aufgabe 6: (8 Punkte)
Die Funktion f: (—1, 1) — R sei definiert durch

f(x) :J\H —xZsintdt.

0

Zeigen Sie, daB f eine differenzierbare Funktion ist und geben Sie eine Formel fiir f'(x) an!
R sei das achsenparallele Rechteck mit Ecken (0,0) und (1,7) in R?. Berechnen Sie

J y cos? (xy) !
R
Formelsammlung
1 2
coszx:——i—cos X cos2x = 2cos®x — 1
2 2
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Abgabe bis zum Samstag, dem 12. Juni 2010, um 143° Uhr



