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Themenvorschliige fiir die kleinen Ubungen am 2. Juni 2010

a) Finden Sie die grofite Teilmenge D C R?, auf der die Funktion f(x) = log definiert
X

2 + UZ
ist, und entscheiden Sie, in welchen Punkten (x,y) € D die Funktion stetig ist!

Xy
b) Zeigen Sie, daB fiir f:R? — R mit f(x) = { x2 +y?2 falls (x,y) #(0,0)
0 fiir (x,y) = (0,0)

alle partiellen Ableitungen existieren, dafl f dort aber nicht stetig ist!

c) Finden Sie die Extrema der Funktion f(x,y) = x> + 3xy + y? auf dem (abgeschlossenen)
Quadrat mit Ecken (£1,+1)!

d) Zeigen Sie: f(x,y,z) = y/x?+y? +2z? ist in jedem Punkt (x,y,z) # (0,0,0) aus R?
mindestens zweimal stetig differenzierbar und

im Nullpunkt

2
fXX(X,yvz) +fyy(XaU>Z) +fZZ(X1y)Z) =

NEaT—

e) Bestimmen Sie den maximalen Wert, den die Funktion f(x,y) = y/x {/y unter den Neben-
bedingungen x > 0, y > 0 und 3x + 2y < 320 annehmen kann!

f) Zeigen Sie, daf3 es eine differenzierbare Funktion f: (0, 1) — R gibt, so da8 die Punkte
(x,y) = (x,f(x)) die Gleichung (x* + y?)? — x> + 3xy? = 0 erfiillen, und berechnen Sie
deren Ableitung f'(x) !

g) Q sei das achsenparallele Rechteck mit Ecken (0,7t) und (1,27t). Berechnen sie fQ f fiir
f(x,y) = ycos(xy)!

h) Zeigen Sie, daB die durch xp = 1 und xx = cos %Xiq definierte Folge konvergiert, und
geben Sie eine Gleichung an, die der Grenzwert erfiillt!

1) Ist die Menge A = {(x,y) € R? ‘ 0<x<mund0 <y < sinx} konvex, wegzusam-
menhdngend, zusammenh&ngend und/oder kompakt?

j) Fiir welche a € R ist die Matrix (; positiv definit, positiv semidefinit, negativ

a
1
definit, negativ semidefinit bzw. indefinit?

k
k) Konvergiert die Folge der Funktionen fy(x) = ” auf dem Intervall [0, 1] punktweise,
X

gleichmaBig bzw. beziiglich der L'-Norm?



