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Themenvorschläge für die kleinen Übungen am 9. März 2010a) f, g:R → R seien zwei Funktionen und f�ur h → 0 sei sowohl f(h) = o(h) als au
h g(h) =

o(h). Zeigen Sie: F�ur alle reellen Zahlen a, b ist dann au
h af(h) + bg(h) = o(h).b) Ist dann au
h f(h)g(h) = o(h)?
) Ist sogar f(h)g(h) = o(h2)?d) Angenommen, f(h) = o(h) und g(h) = o(h2). K�onnen Sie daraus eine der beiden Aussagen
f(h) = o

(

g(h)
) oder g(h) = o

(

f(h)
) folgern?e) F:R2 → R sei eine di�erenzierbare Funktion zweier Ver�anderli
her und f, g:R → R seiendi�erenzierbare Funktionen einer Ver�anderli
her. Zeigen Sie: Die Ableitung der Funktion

F
(

f(x), g(y)
) ist (

Fx

(

f(x), g(y)
)

· f′(x)

Fx

(

f(x), g(y)
)

· g′(y)

) !f) Wel
he Ableitung hat F
(

f(x) + g(y), f(x) − g(y)
) ?g) Ist die Funktion f:R2 → R mit

f(x, y) =

{
(xy)5

x2+y2 falls (x, y) 6= (0, 0)

0 falls (x, y) = 0di�erenzierbar im Punkt (0, 0)?h) f:R → R sei eine di�erenzierbare Funktion. Wann l�a�t si
h die Glei
hung y = f(x) um denPunkt (x0, y0) na
h x aufl�osen? Wel
he Ableitung hat dann die entspre
hende Funktion
x = g(y) im Punkt y0?i) In wel
hen Punkten (x0, y0) ∈ R

2 l�a�t si
h die Glei
hung x + sin xy = y+ 
os(x + y) na
h
y aufl�osen?j) Finden Sie die lokalen Extrema der Funktion

f(x, y) = x3 + y3 + 9xy − 36 !k) Am Ufer eines sehr langen und geradlinigen Flusses soll ein re
hte
kf�ormiges Grundst�u
keingez�aunt werden, wobei an der Flu�seite kein Zaun notwendig ist. Wie gro� kann dasGrundst�u
k h�o
hstens sein, wenn daf�ur 100m Zaun zur Verf�ugung stehen?


