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Themenvorschläge für die kleinen Übungen am 2. März 2010a) Wo ist die Funktion f(x, y) = 5 −
√

x2 + y2 stetig? Wo ist sie di�erenzierbar?b) Zeigen Sie durh shrittweise Anwendung der Lemmata der Vorlesung, da� die Funktion
f:{ R

2 → R
2

(x, y) 7→
( xy

e2x−3y
, sin(x − y) os(x + y)

)stetig ist!) ditto f�ur
f:{ R

2 → R
2

(x, y) 7→
(

x + yex, sin2 y
) !stetig ist!d) Bestimmen Sie f�ur die Abbildung f:R2 → R mit f(x, y) = ‖(x, y)‖ =

√

x2 + y2 und eino�enes Intervall (a, b) das Urbild f−1
(

(a, b)
)! Wann ist es die leere Menge?e) Was sind die Urbilder der einelementigen Mengen {a} mit a ∈ R ?f) Zeigen Sie: F�ur h → 0 ist osh − 1 = o(h) !g) Rihtig oder falsh: F�ur ein Polynom f(x) vom Grad n ist f(x) = O(xn). f�ur x → 0.h) Berehnen Sie f�ur die folgenden Funktionen die partiellen Ableitungen nah x, y und z,und bestimmen Sie den Gradienten �uberall dort, wo er existiert!

f(x, y, z)= x3 + y3 + z3 + x2y + y2z + z2x + xyz

g(x, y, z)= ex2
+y2

+z2

· os(xy) h(x, y, z)= x+y
x−z

k(x, y, z)=
√

x2 + y2 + z2 ℓ(x, y, z) = ax + by + cz + di) Berehnen Sie die Jaobi-Matrix der Abbildung
f:



R
n → R

m

x = (x1, . . . , xn) 7→ (y1, . . . , ym) mit yi =

n∑

j=1

aijxj + bimit festen reellen Zahlen aij, bi !j) Berehnen Sie die Jaobi-Matrix der Abbildung
f:{ R

2 → R
2

(x, y) 7→
(

x + y os(xy), x2y3 + sin(x2y3)
) !k) Zeigen Sie: Sind f, g:Rn → R zwei di�erenzierbare Funktionen, so ist auh ihr Produkt

f · g di�erenzierbar und grad(fg) = f grad g + g grad f !l) Zeigen Sie: Sind f:D → Rm und g:E → R
p di�erenzierbare Abbildungen auf den o�enenTeilmengen D ⊆ R

n und E ⊆ R
m mit f(D) ⊆ E, so ist auf die Hintereinanderausf�uhrung

g ◦ f di�erenzierbar mit Jaobi-Matrix Jg

(

f(x)
)

Jf(x) !


