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Themenvorschliige fiir die kleinen Ubungen am 2. Miirz 2010

a) Wo ist die Funktion f(x,y) =5 — \/x? + y? stetig? Wo ist sie differenzierbar?
b) Zeigen Sie durch schrittweise Anwendung der Lemmata der Vorlesung, daf8 die Funktion

R? - R?
f: X .
(x,y) — (ehiiy,sm(x—y)cos(x—i—y))

stetig ist!
c) ditto fiir

R? 5 R?
f: !
(x,y) — (x—l—ye",sin2y>

stetig ist!

d) Bestimmen Sie fiir die Abbildung f: R? — R mit f(x,y) = ||(x,y)|| = v/x? + y? und ein
offenes Intervall (a, b) das Urbild f~'((a, b))! Wann ist es die leere Menge?

e) Was sind die Urbilder der einelementigen Mengen {a} mit a € R?

f) Zeigen Sie: Fiir h — 0 ist cosh—1=o0(h)!

g) Richtig oder falsch: Fiir ein Polynom f(x) vom Grad n ist f(x) = O(x™). fiir x — 0.

h) Berechnen Sie fiir die folgenden Funktionen die partiellen Ableitungen nach x,y und z,
und bestimmen Sie den Gradienten iiberall dort, wo er existiert!
f(x,y,2)=x> +y3 + 22 + X2y +y2z + 22x + xyz

g(x,y,2)= e TV cos(xy)  hixy,z)= X
k(x,y,z)= /xZ +yZ + 22 Lx,y,z) =ax+by+cz+d

1) Berechnen Sie die JAcoB1-Matrix der Abbildung
R - R™

f: i 3
x=(X1,...,%n) = (Y1,...,Ym) mit Ui:Zainj+bi

j=1

mit festen reellen Zahlen ay;, b; !
7) Berechnen Sie die JacoBIl-Matrix der Abbildung

N R? — R?
| (x,y) = (x +ycos(xy),x*y> + sin(x*y>)) !

k) Zeigen Sie: Sind f,g:R™ — R zwei differenzierbare Funktionen, so ist auch ihr Produkt
f - g differenzierbar und
grad(fg) = fgrad g + g grad f!

) Zeigen Sie: Sind f:D — R™ und g: E — RP differenzierbare Abbildungen auf den offenen
Teilmengen D C R™ und E C R™ mit f(D) C E, so ist auf die Hintereinanderausfiihrung
g o f differenzierbar mit JacoBI-Matrix Jg (f(x))J¢(x)!



