
Lösung von Aufgabe 3 des dritten Übungsblattsa) Finden Sie das Maximum der Funktion f(x, y) = x2 + 4y2 unter der Nebenbedingung
2x + y = 0 !
Lösung: Die Nebenbedingung ist genau dann erf�ullt, wenn y = 10 − 2x ist. Setzten wirdies ein in die Funktion, erhalten wir

f(x, 10 − 2x) = x2 + 4(10 − 2x)2 .Die Ableitung der rehten Seite nah x ist
2x + 8(10 − 2x) · (−2) = 34x − 160 ;sie vershwindet f�ur x = 80

17
. Da dort (wie �uberall) die zweite Ableitung gleih 34 ist, liegtdort allerdings ein Minimum.Es gibt somit kein Maximum; f�ur x → ∞ und damit y → −∞ oder umgekehrt wird dieFunktion immer gr�o�er.Verlangt man, wie dies in den Wirtshaftswissenshaften oft stillshweigend der Fall ist,da� x, y ≥ 0 sein m�ussen, kann sih x nur im Intervall [0, 10] bewegen; an den Randpunktenhaben wir die Funktionswerte
f(0, 10) = 400 und f(5, 0) = 25 .Unter diesen zus�atzlihen Nebenbedingungen liegt das Maximum also bei (0, 10) und hatden Wert 400.b) Ein quaderf�ormiger Karton mit quadratisher Grund�ahe soll ein Volumen von einemLiter haben. Wie gro� ist seine Ober�ahe mindestens?

Lösung: Die Grund�ahe sei ein Quadrat mit Seitenl�ange x und die H�ohe sei y. Dann istdas Volumen x2y; falls wir in Dezimetern rehnen also y = 1/x2. Die Ober�ahe ist
2x2 + 4xy = 2x2 +

4

x
;die Ableitung dieser Funktion ist

4x −
4

x2
=

4(x3 − 1)

x2
.Dies vershwindet f�ur x = 1; dann ist auh y = 1, der Quader also ein W�urfel mitKantenl�ange ein Dezimeter. Da die zweite Ableitung

4 +
8

x3f�ur x = 1 positiv ist, haben wir dort tats�ahlih ein Minimum; die Ober�ahe ist 60Quadratdezimeter oder 6 000 Quadratzentimeter.


