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2. Übungsblatt Analysis II

Fragen: (je ein Punkt)Die Antworten auf die na
hfolgenden Fragen sollten ni
ht l�anger als etwa zwei Zeilensein und ledigli
h eine kurze Begr�undung enthalten. Antworten ohne Begr�undungwerden ni
ht gewertet.1) Ri
htig oder fals
h: Sind ‖·‖1 und ‖·‖2 Normen auf dem Vektorraum V , so ist au
h derenSumme eine Norm auf V .2) Ri
htig oder fals
h: Sind ‖·‖1 und ‖·‖2 Normen auf dem Vektorraum V , so ist au
h derenDi�erfenz eine Norm auf V .3) Ri
htig oder fals
h: Sind ‖·‖1 und ‖·‖2 Normen auf dem Vektorraum V , so ist au
h derenProdukt eine Norm auf V4) Ri
htig oder fals
h: Ist f:R2 → R stetig, so au
h √
f.5) Ri
htig oder fals
h: Ist f:R2 → R di�erenzierbar, so au
h √

f.
Aufgabe 6: (5 Punkte)Zeigen Sie dur
h s
hrittweise Anwendung der Lemmata der Vorlesung, da� die Funktion

f:


R
2 → R

2

(x, y) 7→
(

x2 − y2

x2 + y2
, esin(xy)

) stetig ist !
Aufgabe 7: (10 Punkte)a) Bere
hnen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen von R

3 na
h R:
f(x, y, z) =

sin(xy) + 
os(yz)

1 + 
os2(xyz)
und g(x, y, z) =

sin(x + y)

ex+z
!b) Bere
hnen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen von R

3 na
h R
2:

f(x, y, z) =
(

(xy + z)2, x2y3z4 − x4y3z2
) und g(x, y, z) =

(
os(x2 + y2 + z2), esin(xy)
) !

Aufgabe 8: (ohne Abgabe)a) Zeigen Sie: Ist ‖·‖ eine Norm auf R
n, so ist f�ur alle x, y, u, v ∈ R

n die Viere
ksunglei
hung
|‖x − y‖ − ‖u − v‖| ≤ ‖x − u‖ + ‖y − v‖ !b) U sei eine o�ene Teilmenge von R

n und V eine o�ene Teilmenge von R
m. Zeigen Sie, da�dann au
h U × V ⊆ R

n+m o�en ist!
Abgabe bis zum Donnerstag, dem 4. M�arz 2010, um 12.00 Uhr


