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1. Übungsblatt Analysis II

Fragen: (je ein Punkt)Die Antworten auf die na
hfolgenden Fragen sollten ni
ht l�anger als etwa zwei Zeilensein und ledigli
h eine kurze Begr�undung enthalten. Antworten ohne Begr�undungwerden ni
ht gewertet.1) Die Niveaulinien Na(f) =
{
(x, y) ∈ R

2
∣

∣ f(x, y) = a
} der Funktion f:R2 → R zu denFunktionswerten a ∈ R seien die Geraden y = a − x. Was ist f ?2) Der Graph Γf =

{
(x, y, z) ∈ R

3
∣

∣ f(x, y) = z
} der Funktion f:R2 → R mit Koordinaten

x, y in R
2 und z in R sei die Fl�a
he, die aus der Parabel z = 1 − x2 dur
h Rotation umdie z-A
hse entsteht. Was ist f ?3) Ri
htig oder fals
h: Ist ‖·‖ eine Norm auf R

n, so au
h 2 ‖·‖.4) Ri
htig oder fals
h: R
n ist sowohl o�en als au
h abges
hlossen.5) Ri
htig oder fals
h: Die Abbildung f:R → R

2 mit f(x) = (x, x) ist stetig.
Aufgabe 6: (4 Punkte)a) Wel
he der Vors
hriften

‖(x, y)‖
1

= min{
|x| , |y|

} und ‖((x, y)‖
2

= max{|x + y| , |y|
}de�niert eine Norm auf R

2 ?b) Zeigen Sie, da� diese Norm �aquivalent ist zur Maximumsnorm!
Aufgabe 7: (8 Punkte)a) Zeigen Sie: Der Dur
hs
hnitt zweier o�ener Mengen ist o�en.b) Zeigen Sie: Die Vereinigung zweier abges
hlossener Mengen ist abges
hlossen.
) Ents
heiden Sie, ob die Menge

M =
{
(x, y) ∈ R

2
∣

∣ x2 + y2 < 100 und 3 < x < 5
}o�en, abges
hlossen oder keines von beiden ist!d) Untersu
hen Sie f�ur jeden der Punkte (4, 4), (5, 5) und (6, 6), ob es si
h um einen inneren,�au�eren oder Randpunkt von M handelt!

Aufgabe 8: (3 Punkte)Wel
he der hier de�nierten Folgen in R
2 sind konvergent, und wohin konvergieren sie?a) (

2n+3

3n−2
, 3n−2

2n+3

)

n∈N
b)

((

−1

2

)n
, (−1)nn

)

n∈N

)(e1−n

2

, 2 + sin 1

n2+1

)

n∈N

Abgabe bis zum Donnerstag, dem 25. Februar 2010, um 12.00 Uhr


