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1. (2 Punkte)

- az ag| |a1 ag| (a1 Qa2
ad x b bg b3 y b1 b3 P bl b2 )7
= (agbs — agby, —a1bs + asby, a1by — asby).
ay a2 as
ﬁ
(& x b)- 7 = det | by by by
Ci Cy C3

= aibacs + asbscy + asbicy — agbacy — asbics — arbscs.

2. (3 Punkte)

Satz vom ... Beweis mit dem Satz von Ceva? | Inkreis? Umkreis?
Winkelhalbierendenschnittpunkt nein Inkreis
Seitenhalbierendenschnittpunkt ja, leicht -

Hohenschnittpunkt ja, schwer -
Mittelsenkrechtenschnittpunkt nein Umkreis

3. (3 Punkte)
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Beweis: @ + b :?, b — 7 =-4d.
N R N b2 4 2 _ 2
@ = (B —TP=0— (0. + & also (5,70 = “2 “
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4. (8 Punkte) Sei g := 2cos 3T = ¢ + ¢~'. Dann ist

¢ = (C+CY?=¢C+24¢?,  also
Pyl = L T = P @ ) = 0=,

Bitte wenden !!!



Daher ist g eine der beiden Losungen 3 & 11/(—1)% — 4(—1) der quadratischen

Gleichung 2% — x — 1. Wegen g > 0 ist es die Losung

VE+1
9=——

5. (4 Punkte) Ein affiner Raum ist ein Tripel (A, T(A), ¢.4). Hier ist A eine nicht-
leere Menge, T'(A) ist ein K-Vektorraum, und

oa: Ax A — T(A)
(w,y) — T

ist eine Abbildung mit den folgenden zwei Eigenschaften:
(i) Va,y,ze A ist )+ iyt =zt
(i) Fiir jeden Punkt p € A ist die Abbildung
pap = palp.) : A= T(A), = pt,
bijektiv.

6. (2 Punkte) Die Punkte po, ..., p, bilden eine affine Basis des affinen Raums A,
falls die Vektoren popi, ..., popr, eine Basis des Vektorraums T(A) bilden.

7. (4 Punkte)

G
a=L(PAM), p=4£(PBM), a+pf=m cosa=—cospf,
cosa = THIAPE — M PP cos f = r? + |BPJ> — |[MPJ?
2r - |AP| ’ 2r - | BP| ’
2r|BP|(r* + |AP|?> — [MP|*) = —=2r|AP|(r* + |BP|* —|MP?),
(|AP|+|BP|)(r* + |AP| - |BP| - [MP]*) = 0,
|AP|-|BP| = |MP]*—r*

8. (3 Punkte)




