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Ubungsaufgaben zur Linearen Algebra Ila
Aufgabenblatt 1

Aufgabe 1: Invertieren von Matrizen(2+2 Punkte)
a.) Berechnen Sie von der folgenden Matrix {iber Zs die Inverse:

3s [Bls 85
A= [3]5 [2]5 [1]5 € GL3(Zs).
s [ [1s
b.) Berechnen Sie von der folgenden Matrix {iber Z; die Inverse:
57 157 4]
B:=| [2]; [5]; [6]; | €GLs(Zr).
2l; 2 4

Aufgabe 2: Untere Dreicksmatrizen (242 Punkte)
Sei R ein kommutativer Ring mit Eins und seien boq, b3y, ba1, b3a, bas, byz € R. Die
folgenden Matrizen L; ;(\) seien wie in 3.2.3 definiert.

a.) Zeigen Sie:

1 0 0

b 1 0
Loy (b21) L31(b31) Lax (bar) L32(b32) Lz (baz) Lz (baz) = bi by 1

b41 b42 b43

_— o O O

b.) Berechnen Sie iiber R := Z das Matrizenprodukt:
Ly3(7)L42(6) Lo (5) La1(4)L31(3) Lor (2).
(Vergleichen Sie das Ergebnis mit dem ersten Teil der Aufgabe!)

Bitte wenden



Aufgabe 3: LR-Zerlegung (3+1 Punkte)

a.) Berechnen Sie die LR-Zerlegungen der folgenden reellen Matrizen:

1 2 2 4
1 3 4
2 —1 2 6 7 9
A= ?192(1) ’B‘:<3—4> CC=1 3 94
1 —4 1 2

b.) Gegeben sei folgende Matrix aus GLa(R):

A:(?(1)>

Zeigen Sie, dafl es keine untere Dreiecksmatrix L und obere Dreiecksmatrix R
gibt mit A = LR.

Aufgabe 4: Beweisaufgabe (3+1 Punkte)
Fiir n € N sei (eq, ...., €,) die Standardbasis von R". Zu jedem o € S, sei die folgende
lineare Abbildung ¢,: R® — R™ mit e; = e,(;) definiert. Weiterhin sei P, := [p,].

a.) Beweisen Sie, daf} die folgende Abbildung ein injektiver Gruppenhomomorphis-
mus ist:
v: S, — GL,(R) mit o+~ P,.

b.) Bestimmen Sie P, € GL3(R) fiir 0 = (123) € Ss.
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