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Fragen: je zwei Punkte

Die Antworten auf die nachfolgenden Fragen sollten nicht linger als etwa zwet Zeilen
semn und lediglich eine kurze Begrindung enthalten. Antworten ohne Begriindung
werden nicht gewertet.

1) Wo ist die Funktion f(z) = z > holomorph?

4+z
2) Berechnen Sie J (]7])2 dz fiir den im Gegenuhrzeigersinn durchlaufenen Kreis mit Ra-
Y

dius drei!
e8] 4

3) Was ist J_oo X5X+]

4) Richtig oder falsch: Ist A eine invertierbare symmetrische Matrix, so ist auch die inverse
Matrix A~' symmetrisch.

5) Richtig oder falsch: Die Determinante der 5 x 5-Matrix A mit aye = (k + ¢) + i(k — £)
ist reell.

6) Welche Nullstellen hat das Polynom f(x) = x> —x* —9x3 +13x%? +8x — 127

7) Richtig oder falsch: Das Anfangswertproblem y(t) = %%/y(t) mit y(0) = 0 hat genau
eine Losung.

dx ?

Aufgabe 1: (6 Punkte)

12x2

__ dx!
x"’+5x2—|—4dX

Berechnen Sie J

—00

Aufgabe 2: (8 Punkte)
Sei f(t) =1 —t2 fiir 0 < t < 1, periodisch fortgesetzt mit Periode eins.
a) Skizzieren Sie die Funktion f im Intervall [-2,2]!
b) Ist f gerade, ungerade oder keins von beiden?
c) Berechnen Sie die reelle FOURIER-Reihe von f!
d) Fiir welche t € R konvergiert diese gegen f(t) ? Wohin konvergiert sie sonst?
e) Fiir welche t € R tritt das GiBBs-Phanomen auf?

Aufgabe 3: (8 Punkte)
Berechnen Sie die Ableitung im Distributionensinn der Funktion f aus Aufgabe 2!

Aufgabe 4: (6 Punkte)
a) Berechnen Sie die FOURIER-Transformierte von f.(t) = ¢? —t? fiir |t| < ¢ und Null sonst

in reeller Form! ¢ ¢
. .. sin cos
c) Was ist die FOURIER-Transformierte von f; x g ?

eoo Bitte wenden! eo e



Aufgabe 5: (7 Punkte) !

a) Bestimmen Sie die Eigenwerte der Matrix A =
sche und geometrische Vielfachheiten!

b) Ist die Matrix A diagonalisierbar?
c) Beziiglich welcher Basis hat A welche Dreiecksgestalt A?
d) LéaBt sich auch eine Orthonormalbasis finden, beziiglich derer A Dreiecksgestalt hat?

e) Berechnen Sie die Matrizen e”! und e”t! Hinwers: Was wissen Sie iiber Matrizen,
deren Spaltenvektoren eine Orthonormalbasis bilden? Was gilt bei Orthogonalbasen?
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Aufgabe 6: (4 Punkte)

a) Bestimmen Sie die Losung des Differentialgleichungssystems §(t) = Ag(t) mit den An-
fangsbedingungen §(0) = V fiir

-2 1 o 0 0 4

0 -2 1 0 0 3

A= 0o 0 -2 0 © und V= |2
o o o o0 0 1

o o0 o0 o0 1 0

b) Wie verhalt sich diese Losung fiir t — oo ?
c) Ist dieses Verhalten stabil gegeniiber kleinen Veranderungen der Anfangsbedingungen?

Aufgabe 7: (7 Punkte)
a) Bestimmen Sie alle Losungen der Differentialgleichung {j(t) — y(t) = t!

b) Berechnen Sie die Losungskurven der Differentialgleichung ty(t) +y(t) = 0 und lésen Sie,
falls moglich, nach y auf!

Aufgabe 8: (5 Punkte)

Finden Sie alle lokalen Extrema der Funktion f(x,y) = 3x? +4y? +5x auf der Kreisscheibe
xZ + yz < 25!

Formelanhang
5 (wt)2 -2 . 2t 5 . 2— (wt)? 2t .
tcoswt = ——=—sinwt+ —coswt, |t'sinwt=—=——coswt+ —sinwt,
w w w w
(at)? —2at+2 n!
Jtze‘1t dt = 3 e, L{t"}s) = T
t —t
cosht = %, L{cosh at}(s) = ﬁ, L{cos wt}(s) = sz—l—;wz’
. et —et ) a . w
sinht = — L{sinh at}(s) = 22 L{sin wt}(s) = Rl
oo Steht Thr Name auf jedem Blatt? XX

Abgabe bis zum Dienstag, dem 8. Marz 2005, um 13°° Uhr



