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rï o

se
nA

nb
ie

te
r,

di
e

m
it

al
le

n
T

ric
ks

B
es

uc
he

ra
uf

ih
re

W
eb

se
ite

nlo
ck

en
w

ol
le

n,
ni

ch
ta

uc
hn

oc
h

un
te

rs
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öh

er
e

M
at

he
m

at
ik

IS
S

20
04

S
in

d
nu

n

� Do
ku

m
en

te
zu

be
tr

ac
ht

en
,s

o
bi

ld
et

m
an

ei
ne

� 
� -

M
at

rix

! ,d
er

en
E

in
tr

ag

" �# e
tw

as
üb

er
da

sV
or

ko
m

m
en

de
s

� -t
en

S
uc

h-
be

gr
iff

s
im

$ -t
en

D
ok

um
en

ta
us

sa
gt

.Im
ei

nf
ac

hs
te

nF
al

ls
et

zt
m

an
ei

n-
fa

ch

" �#

=
1,

fa
lls

de
r

B
eg

rif
f

vo
rk

om
m

t
un

d
nu

ll
so

ns
t,

al
te

rn
at

iv
ka

nn

" �# a
uc

h
di

e
H

äu
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Ä

hn
lic

h
ka

nn
m

an
da

sR
ec

ht
ss

ys
te

ma
uc

hm
it

S
ch

ra
ub

en
de

fin
ie

re
n;

da
es

al
le

rd
in

gs
ne

be
nd

en
(ü
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ḧa

ng
ig

vo
n

de
rH

er
le

itu
ng

üb
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lä
nd

is
ch

en
D

op
pe

ls
pa

tbe
ka

nn
t,e

in
ed

er
vi

el
en

Fo
rm

en
de

sK
al

ks
pa

ts
:D

ie
se

rb
ild

et
m

ei
st

se
hr

sc
ḧo
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lä

ch
ed

es
vo

n

2 D un
d

2 = au
fg

es
pa

nn
te

nP
ar

al
le

lo
gr

am
m

sg
le

ic
h

@ 25D
 2 =@ .D

ie
H

öh
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öh

er
e

M
at

he
m

at
ik

IS
S

20
04

D
efi

ni
tio

n:
F ü
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fü

re
in

e
P

er
m

ut
at

io
n

k na
ch

zu
re

ch
ne

n,fü
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öc
ht

e,
al

s
Q

ua
dr

at
de

rV
er

ta
us

ch
un

g,
de

nn
na

ch
zw

ei
m

al
ig

em
V

er
ta

us
ch

en
is

tw
ie

de
ra

lle
sb

ei
m

al
te

n.



�7B

H
öh
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ng

tn
aẗ
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sä
m

tli
ch

en
zw

ei
el

em
en

tig
en

Te
ilm

en
-

ge
n

vo
n

a 1

�//
/��

b du
rc

hl̈
au

ft.

S
in

d
nu

n

k =

r 1

s ��
�s
rwt =

� 1

s ��
�s
�w�

zw
ei

D
ar

st
el

lu
ng

en
ei

ne
rP

er
m

ut
at

io
n

k als
P

ro
du

kt
vo

n
T

ra
ns

po
si

tio
-

ne
n,

so
is

tn
ac

hd
en

ge
ra

de
be

w
ie

se
ne

nL
em

m
at

ae
in

er
se

its

{ (k )
=

t | � =
1

{ (r � )
=

(

C 1)t �

an
de

re
rs

ei
tsa

be
ra

uc
h

{ (k )
=

� | � =
1

{ (� � )
=

(

C 1)� �



�? �

H
öh
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üc
ks

ic
ht

au
fd

ie
se

n(
un

d
ei

ne
ga

nz
eR

ei
he

an
de

re
r)K

ör
pe

rn
oc

h
üb
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vö
lli

g
un

in
te

re
ss

an
t:D

ie
ei

n-
zi

ge
P

er
m

ut
at

io
ne

in
er

ei
ne

le
m

en
tig

en
M

en
ge

is
td

ie
Id

en
tiẗ
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öh

er
e

M
at

he
m

at
ik

IS
S

20
04

w
ie

er
w

ar
te

t.

Fü
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aẗ

ur
lic

h
di

e
(g

er
ad

e)
Id

en
tiẗ
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üß

te
w

eg
en

de
rB

ije
kt

iv
it ä
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lä

ß
t

di
e

D
re

iu
nv

er̈
an

de
rt

,w
äh

re
nd

(1
3)

si
e

au
fe

in
sa

bb
ild

et
.

D
ie

no
ch

ve
rb

le
ib

en
de

P
er

m
ut

at
io

nb
ild

et
ei

ns
au

fd
re

iu
nd

da
he

rd
re

i
au

fz
w

ei
ab

,s
ie

is
ta

ls
o

di
e

zy
kl

is
ch

eV
er

ta
us

ch
un

g

1

`_ 3

`_ 2

`_ 1
od

er
3

`_ 2
`_ 1

`_ 3
,

K
ap

.1
:V

ek
to

rr
äu
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Fü
rj

ed
e

� 
� -Ma

tr
ix

! is
td

et

! =
de

t6 ! .

B
ew

e
is

:N
ac

h
D

efi
ni

tio
n

is
tf

ür

! =
(

" �# )
de

t

! =

I p�
� f

{ (k )

" 1

p (1)

���
" . p (

. )
un

d

de
t6 ! =

I p�
� f

{ (k )

" p (1)
1

���
" p (. )
. .

K
ap

.1
:V

ek
to

rr
äu
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fü
hr

to
bi

ge
R

ec
hn

un
gf

ür



�BB

H
öh
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nü
tz

lic
h,

da
er

es
be

i
ge

sc
hi

ck
te

rA
nw

en
du

ng
ge

leg
en

tli
ch

er
la

ub
t,e

in
eR

ek
ur

si
on

sf
or

m
elz

u
fin

de
n

un
d

da
m

it
ei

ne
al

lg
em

ei
ne

Fo
rm

el
fü
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ge
de

rl
et

zt
en

S
pa

lte
zu

". x 2 �
.

E
nt

sp
re

ch
en

d
su

bt
ra

hi
er

en
w

ir

" 1
m

al
di

e
(

� C

2)
-t

e
Z

ei
le

vo
n

de
r(

� C

1)
-t

en
un

d
er

ha
lte

nl
au

te
rE

in
trä
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