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äg

e

� �� ,a
ns

te
lle

vo
n

�2 W
er

te
nm

üs
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ge
ad

di
er

en
b

zw
.m

ul
tip

liz
ie

re
n.

K
ap

.1
:V

ek
to

rr
äu
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fü

hr
en

ka
nn

un
d

w
ie

m
an

,w
o

di
es

m
ög
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r
ei

ne
ob

er
e

D
re

ie
ck

sm
at

rix
ko

m
m

en
w

ir
au

fd
ie

se
lb

en
Z

ah
le

n,
w

ir
m

üs
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Fü
r


 6
� is

t
fü
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r

T
ra

ns
po

si
tio

ne
nis

td
ie

B
es

tim
m

un
gd

ie
se

rU
m

ke
hr

ab
bi

ld
un

gb
es

on
de

rse
in

fa
ch

:D
a

ei
ne

T
ra

ns
po

si
tio

nn
ic

ht
an

de
re

stu
t,

al
s

zw
ei

E
le

m
en

te
m

ite
in

an
de

rz
u

ve
rt

au
sc

he
n,m

ac
ht

si
e

si
ch

se
lb

st
rü
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ög
lic

he
rP

er
m

ut
at

io
ne

n
vo

n

� El
em

en
te

na
bl

es
en

:F
ül

le
n

w
ir

di
e

un
te

re
Z

ei
le

vo
n

lin
ks

au
s

sy
st

em
at

is
ch

au
f,

so
gi

bt
es

fü
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rö

ß
er

al
s

de
rz

ur
di

re
kt

en
L

ös
un

gd
es

G
le

ic
hu

ng
ss

ys
te

m
s:

W
ir

m
üs
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fü
rl

in
ks

/re
ch

ts
un

dL
U

fü
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kö
nn

en
di

e
M

at
riz

en

� un
d

� di
re

kt
ab

le
se

n:

� st
eh

td
or

t,
w

o
am

A
nf

an
g

� st
an

d,
un

d

� st
eh

ta
n

de
rS

te
lle

de
rE

in
he

its
m

at
rix

.

D
ie

G
le

ic
hu

ng

� =

��

lä
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nn

en
,s

ow
ie

dr
ei

A
rt

en
vo

n
w

e-
ni

ge
r

lic
ht

em
pfi

nd
lic

he
nZ

äp
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fü

rd
ie

di
gi

ta
le

S
pe

ic
he

ru
ng

un
d

Ü
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se

n
k ö
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dü
rf

te
al

s
F

er
ns

eh
st

an
da

rd
s,b

et
ra

ch
te

nw
ir

da
s

do
rt

ve
rw

en
de

te
Y

C
bC

r-M
od

el
l.

D
ie

H
el

lig
ke

it
is

t,
w

ie
in

al
le

n
di

es
en

S
ys

te
m

em
,al

s
ge

w
ic

ht
et

es
M

itt
el

de
rd

re
iF

ar
ba

nt
ei

le
de

fin
ie

rt
;d

ie
G

ew
ic

ht
e

��� �
��� u

nd

���
� (0

� 1
)

be
ze

ic
hn

et
m

an
al

s
L

u
m

a
re

d
,L

u
m

ag
re

e
n

un
d

L
u

m
a

b
lu

e.
M

it
di

es
en

B
ez

ei
ch

nu
ng

en
is

td
ie

H
el

lig
ke

it

� =

���
� +

� �
� +
���
@ m

it

��� +

� � +

� � =
1

;

S
ta

nd
ar

dw
er

tes
in

d

��� =
29

9
10

00

�
� � =

58
7

10
00

un
d

� � =
11

4
10

00
.

D
ie

be
id

en
C

hr
om

in
an

ze
ns

in
d

fe
st

ge
leg

td
ur

ch
H�� =

@ #
�

2

# 2

���

un
d

H�� =

� #
�

2

# 2

���.
D

am
it

ha
be

nw
ir

ei
ne

ne
ue

B
as

is

. ��� �
� I � �
� I �/ ,m

itt
el

s
de

re
rw

ir
di

es
el

be
n

Fa
rb

en
be

sc
hr

ei
be

nw
ie

be
z̈u

gl
ic

h
de

rB
as

is

. ��� �
��� �� �/ .

G
an

zo
ffe

ns
ic

ht
lic

hi
st

es
w

ic
ht

ig
,z

w
is

ch
en

de
n

be
id

en
B

as
en

hi
n-

un
d

he
rr

ec
hn

en
zu

kö
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ḧ o
rig

en
M

at
riz

en
in

ve
rs

zu
ei

na
nd

er.

W
en

n
w

ir
di

e
er

st
e

de
r

be
id

en
M

at
riz

en
m

it

� be
ze

ic
hn

en
,s

o
si

nd
di

e
S

pa
lte

nv
on

� di
e

B
ild

er
de

rE
in

he
its

ve
kt

or
en

de
sR

G
B

-S
ys

te
m

s,
um

ge
re

ch
ne

tin
s

Y
C

bC
r-S

ys
te

m
;w

ir
er

ha
lte

na
ls

o
di

e
B

ez
ie

hu
ng

en

��� =

���
� � #

���

2

# 2

���
� I � +

1 2

� I �

��� =

� �
��� #

� �

2

# 2

���
� I �
#

� �

2

# 2

���
� I �

un
d

�*� =

���
��� +1 2

� I �
#

���

2

# 2

���
� I � .

K
ap

.1
:V

ek
to

rr
äu
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kö

nn
en

w
ir

di
es

sc
hr

ei
be

na
ls

� !� I 1 . . . � I 

$ & =

�� !�*� 1 . . . �+� 

$ &

un
d

� !� � 1 . . . � � 

$ & =

�E 1

� !� I 1 . . . � I 

$ & ,

w
ob

ei
di

e

� � � u
nd

� I � be
id

er
A

us
w

er
tu

ng
di

es
er

Fo
rm

el
nu

ra
ls

S
ym

bo
le

zu
be

tr
ac

ht
en

si
nd

:W
ir

w
ol

le
n

ni
ch

tw
irk

lic
h

ei
ne

n
V

ek
to

rv
on

V
ek

to
re

n
de

fin
ie

re
n,

so
nd

er
nd

ie
se

Fo
rm

el
ei

nf
ac

h
al

s
ko

m
pa

kt
eM

er
kr

eg
el

f ü
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