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üs

se
nw

ir
un

s
no

ch
üb
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ra

lle

� �
��' 

�0
��

' P �
R �
�P' Y

.

E
s

is
t

du
rc

ha
us

m
ög
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fü
r

� =
1

����
��
7 1.(

Fü
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fü
r

� =
0.

)

B
ei

sp
ie

ls
w

ei
se

is
ti

n
P

ol
ar

ko
or

di
na

te
n

3 =

jp�o 2
,d

a

3 au
sd

er
E

in
sd

ur
ch

D
re

hu
ng

um
90

q od
er

p 2
en

ts
te

ht
.A

ls
o

is
t

jp�o 4
ei

ne
Q

ua
dr

at
w

ur
ze

l
au

s

3 .D
er

W
in

ke
lp 4

od
er

45

q tr
itt

in
gl

ei
ch

sc
he

nk
lig

en
re

ch
tw

in
kl

ig
en

D
re

ie
ck

en
au

f,
di

e
m

an
au

ch
au

ffa
ss

en
ka

nn
al

s
en

tla
ng

de
rD

ia
go

na
le

ha
lb

ie
rt

eQ
ua

dr
at

e;
da

di
e

D
ia

go
na

le
ei

ne
sQ

ua
dr

at
sd

as

n 2-
fa

ch
ed

er
S

ei
te

is
t,

si
nd

al
so

S
in

us
un

d
C

os
in

us
gl

ei
ch

1 r 2
=

r 2 2
un

d
so

m
it

is
t

co
s

k 4
+

3 si
n

k 4
=

n 2 2
+

3n 2 2
ei

ne
Q

ua
dr

at
w

ur
ze

lau
s

3 is
t.

D
ie

an
de

re
is

tn
aẗ
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lö

se
n:

Fü
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nö
tig

en
fa

lls
zw

ei
G

le
ic

hu
ng

en
m

it-
ei

na
nd

er
ve

rt
au

sc
he

n,a
nn

eh
m

en
,da

ß

� 11

V

=
0

is
t.

D
an

n
la

ss
en

w
ir

di
e

er
st

eG
le

ic
hu

ng
so

st
eh

en
,w

ie
si

e
is

t,
un

d
er

se
tz

en
je

de
w

ei
te

re
G

le
i-

ch
un

g

x � (D 1

����
D 
 )=

	�� du
rc

h

x � (D 1

����
D 
 )

7� � 1 � 11

x 1
(

D 1

����
D 
 )=

	 �7
� � 1 � 11
	 1

;

in
di

es
en

G
le

ic
hu

ng
en

ko
m

m
t

D 1
of

fe
nb

ar
ni

ch
tm

eh
rv

or
.

W
ir

ha
be

n
so

m
it

ei
n

G
le

ic
hu

ng
ss

ys
te

min
ei

ne
rV

ar
ia

bl
en

w
en

ig
er

,p
lu

s
de

rG
le

i-
ch

un
g

� 11

D 1
+

� 12

D 2
+

��� +
� 1


D 

=

	 1
.

K
ap

.1
:V

ek
to

rr
äu
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kö

nn
en

en
tw

ed
er

na
ch

D 3
od

er
na

ch

D 6
au

f-
lö
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äu

m
e

un
d

lin
ea

re
G

le
ic

hu
ng

ss
ys

te
m

e
(22

be
tr

ac
ht

en
nu

n
da

sS
ys

te
m

D 2
+

5

D 4

7

2

D 5
+

D 6
=

10
2

D 1
+

2

D 2

7

4

D 4

7

6

D 5
+

2

D 6
=

12
6

D 1

7 3

D 2
+

D 3
+

5

D 4
7 3
D 6

=
15

4

D 1
+

D 2

7

3

D 4
+

D 6
=

0
6

D 1

7 6

D 2
+

D 3
+

10

D 4
+

12
D 5

7
D 6

=
-9

.

H
ie

ra
uf

la
ss

en
si

ch
ge

na
ud

ie
se

lb
en

U
m

fo
rm

un
ge

na
nw

en
de

nw
ie

ob
en

,
an

st
el

le
de

sS
ys

te
m

sm
it

fü
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m
en

��� ,e
rh

al
te

n
w

ir
al

so
da

s
lin

ea
re

G
le

ic
hu

ng
ss

ys
te

m

� 1
+

� 2
=

�

� 4
+

� 5
=

�

� 2

7
� 3

7
� 4

=
0

� 1
+

� 3

7
� 5

=
0

7� 1

� 1
+

� 2

� 2
+

� 3

� 3
=

0

7� 3

� 3
+

� 4

� 4

7
� 5

� 5
=

0
.

D
ie

E
lim

in
at

io
n

vo
n

� 1
au

sa
lle

n
G

le
ic

hu
ng

en
ab

de
rz

w
ei

te
ni

st
ei

nf
ac

h:
W

ir
m

üs
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hä

tte
n

w
ir

es
da

au
ch

ni
ch

ti
m

m
er

dü
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ß
e,

in
A

bh
än

gi
g-

ke
it

vo
n

de
rd

as
G

le
ic

hu
ng

ss
ys

te
mg

el
ös

tw
er

de
ns

ol
l.

M
an

ka
nn

si
ch

be
is

pi
el

sw
ei

se
vo

rs
te

lle
n,

da
ß

da
sG

le
ic

hu
ng

ss
ys

te
me

in
lin

ea
re

sR
eg

e-
lu

ng
sp

ro
bl

em
be

sc
hr

ei
bti

n
A

bh
än

gi
gk

ei
tv

on
st

eu
er

ba
re

nG
rö
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lö
sb

ar,
an

so
ns

te
n

is
t

D 3
=

3
2

7�

fa
lls

�V =
2

.

Fü
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rü

be
r

di
e

lin
ea

re
A

bb
ild

un
g

� inte
rp

re
tie

re
n:

D
as

G
le

ic
hu

ng
ss

ys
te

m

� � D =

��	

is
tg

en
au

da
nn

lö
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üs

se
n

na
ẗu
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Fü
ri

nh
om

og
en

eG
le

ic
hu

ng
ss

ys
te

m
eke

nn
en

w
ir

bi
sl

an
gn

oc
h

ni
ch

td
ie

S
tr

uk
tu

rd
es

L
ös

un
gs

ra
um

sse
lb

st
;w

ir
w

is
se

nn
ur

,d
aß

di
e

D
iff

e
re

n
ze

n
vo

n
L

ös
un

ge
n(

so
es

w
el

ch
eg

ib
t)

ei
ne

nV
ek

to
rr

au
m

bi
ld

en
.

D
ie

s
so

llt
e

et
w

as
an

di
e

S
itu

at
io

n
in

8 1a
)

er
in

ne
rn

,w
o

w
ir

zw
ei

P
un

k-
te

n
de

re
nV

e
rb

in
d

u
n

g
sv

e
kt

o
rzu

ge
or

dn
eth

at
te

nu
nd

zw
ei

V
ek

to
re

nu
n-

ab
ḧa
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