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nä

ch
st

en
S

ch
rit

te
rh

al
te

nw
ir

44
=

5

� 8+
4

un
d

4
=

44

� 5

� 8=
(3

� 14
8

� 2

� 20
0)

� 5

� (3

� 20
0

� 4

� 14
8)

=
23

� 14
8

� 17

� 20
0

.

B
ei

de
rD

iv
is

io
n

vo
n

ac
ht

du
rc

h
vi

er
sc

hl
ie

ß
lic

h
er

ha
lte

nw
ir

D
iv

is
i-

on
sr

es
tN

ul
l;

da
m

it
is

tv
ie

r
de

rg
gT

vo
n

14
8

un
d

20
0

un
d

ka
nn

in
de

r
an

ge
ge

be
ne

nW
ei

se
lin

ea
rk

om
bi

ni
er

tw
er

de
n.



� L

H
öh
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fü
rl

än
ge

re
Z

ei
tg

ül
tig

en
S

ch
l̈u

ss
el

s
w

irk
lic

h
pr

ak
tik

ab
el

.

V
or

de
m

H
in

te
rg

ru
nd

di
es

es
P

ro
bl

em
sv

er
öf
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öf

fe
nt

lic
he

n
V

er
ze

ic
hn

is
st

eh
en

.B
ei

ei
ne

m
sy

m
m

et
ris

ch
en

K
ry

pt
os

ys
te

m
w

är
e

de
r

gl
ei

ch
eZ

w
ec

kn
ur

er
re

ic
hb

ar
m

it
1 2

M (M
� 1)

S
ch

l̈u
ss

el
n,

di
e

zu
de

m
no

ch
du

rc
h

ei
n

si
ch

er
es

V
er

fa
hr

en
w

ie
et

w
a

ei
n

pe
rs̈o

nl
ic

he
sT

re
ffe

n
od

er
du

rc
h

ve
rt

ra
ue

ns
ẅu
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äu

m
e

un
d

lin
ea

re
G

le
ic

hu
ng

ss
ys

te
m

e
�N

ab
er

ni
ch

tb
er

ec
he

nb
ari

st
.

M
at

he
m

at
is

ch
be

tr
ac

ht
et

ka
nn

es
ei

ne
so

lc
he

F
un

kt
io

n
ni

ch
t

ge
be

n:
D

a
V

er
sc

hl̈ u
ss

el
un

gs
fu

nk
tio

ne
nim

m
er

F
un

kt
io

ne
nz

w
is

ch
en

en
dl

ic
he

n
M

en
ge

n
si

nd
un

d
au

s
of

fe
ns

ic
ht

lic
he

nG
r ü
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üb

rig
en

si
de

nt
is

ch
m

it
de

m
vo

n
C

O
C

K
S

vo
rg

es
ch

la
ge

ne
nS

y-
st

em
,s

o
da

ß
ei

ni
ge

H
is

to
rik

er
au

ch
Z

w
ei

fe
la

n
de

n
B

eh
au

pt
un

ge
nd

er
G

C
H

Q
ha

be
n.

D
ie

B
es

ch
re

ibu
ng

du
rc

hR
IV

E
S

T,
SH

A
M

IR
un

d
A

D
LE

M
A

N

er
sc

hi
en

19
78

un
te

rd
em

T
ite

lA
m

e
th

o
df

o
r
o

b
ta

in
in

g
d

ig
ita

ls
ig

n
a

tu
re

s
a

n
d

p
u

b
lic

-k
ey

cr
yp

to
sy

st
e

m
sin

C
om

m
.A

C
M

21
,1

20
–1

26
.

G
ru

nd
id

ee
is

td
ie

V
er

w
en

du
ng

ei
ne

rA
bb

ild
un

g
de

rF
or

m

U 0� 1

�VVV
�
W �

1

X
YU 0� 1

�VVV
�
W �

1

X ;

�Z
Y �
[ m

od

W .

S
ie

is
t

ei
nf

ac
h

au
sz

ur
ec

hn
en

,fü
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lä
ß

ts
ic

h
na

ẗu
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öf

fe
nt

lic
he

nS
ch

l̈ u
ss

el
.

S
od

an
nb

er
ec

hn
etm

an
zu

(


 �

1)
(

� �

1)
ge

m̈
aß

ob
ig

em
S

at
zn

ac
hd

em
E

U
K

LI
D

is
ch

en
A

lg
or

ith
m

us
ei

ne
Z

ah
l

� ,s
o

da
ß

i �[
ju
_ �

m
od




fü
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öf

fe
nt

lic
he

nS
ch

l̈u
ss

el
sje

de
rz

ei
tz

u
ei

ne
rw

ill
k

ür
lic

h
ge

w
äh

lte
n

Z
ah

l

� di
e

Z
ah

l

� =

�[ m
od

W er
ze

ug
en

ka
nn

um
da

nn
zu

be
ha

up
te

n,e
rh

ab
e

� al
s

A
nt

w
or

t
da

ra
uf

em
pf

an
ge

n.
M

an
m

üß
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ẗu
rli

ch
ni

ch
te

in
fa

ch
je

d
e

Z
ah

ls
ei

n;
so

ns
t

w
är

e
je

de
Z

ah
lk

le
in

er

W ei
ne

B
an

kn
ot

e.
A

nd
er

er
se

itd
ür

fe
n

di
e

S
er

i-
en

nu
m

m
er

na
be

ra
uc

hn
ic

ht
vo

n
de

rB
an

k
ve

rg
eb

en
w

er
de

n,
de

nn
so

ns
t

w
üß
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fä
lli

g
w

ird
.

D
a

di
gi

ta
le

sB
ar

ge
ld

üb
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rd
ie

au
fg

ru
nd

de
sS

ig
na

tu
rge

se
tz

te
sS

ig
G

er
la

ss
en

eS
ig

na
-

tu
rv

er
or

dn
un

g;
be

id
e

ge
m

ei
ns

am
le

ge
n

fe
st

,d
aß

el
ek

tr
on

is
ch

eU
nt

er
-

sc
hr

ift
en

in
D

eu
ts

ch
la

nd
gr

un
ds̈

at
zl

ic
h

zu
lä

ss
ig

un
d

re
ch

ts
g̈u

lti
g

si
nd

,
so

fe
rn

ge
w

is
se

B
ed

in
gu

ng
en

er
fü
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ẗu

rli
ch

di
e

V
er

fa
hr

en
,d

ie
ke

in
es

de
rK

on
ku

rr
en

zu
nt

er
ne

hm
ena

nb
ie

-
te

t.)

D
er

ze
ite

rḧ
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äu

m
e

un
d

lin
ea

re
G

le
ic

hu
ng

ss
ys

te
m

e
N
`

15
36

no
tw

en
di

gw
er

de
n.

D
ie

M
in

de
st

l̈ a
ng

ev
on

20
48

B
it

w
ur

de
w

ie
de

r
zu

r ”E
m

pf
eh

lu
ng

“
zu

rü
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fü

rj
ed

e
po

si
tiv

e
Z

ah
ld

efi
ni

er
t;

in
en

dl
ic

he
nK

ör
pe

rn
is

te
s

vi
el

sc
hw

er
er

zu
en

ts
ch

ei
de

n,o
b

ei
n

be
st

im
m

te
rL

og
ar

ith
m

us
ex

is
tie

rt
:

M
od

ul
o

si
eb

en
et

w
a

si
nd

2� 4
un

d
1

di
e

ei
nz

ig
en

Z
w

ei
er

po
te

nz
en

,so
da

ß
3� 5

un
d

6
ke

in
eZ

w
ei

er
lo

ga
rit

hm
en

ha
be

n.
E

in
S

at
za

us
de

rA
lg

eb
ra

be
-

sa
gt

al
le

rd
in

gs
,d

aß
es

st
et

sE
le

m
en

te

� gib
t,

fü
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dü

rf
te

n
K

ör
pe

rv
on

P
rim

za
hl

or
dn

un
gb

ei
un

ge
f̈a

hr
gl

ei
ch

er
E

le
m

en
ta

nz
ah

lw
oh

l
et

w
as

si
ch

er
er

se
in

:E
sg

ib
te

in
fa

ch
vi

el
m

eh
rP

rim
za

hl
en

al
s

Z
w

ei
er

po
-

te
nz

en
,u

nd
je

de
rF

al
le

rf
or

de
rt

ei
ne

nn
eu

eH
ar

dw
ar

ee
nt

w
ur

f.F
al

ls
m

an
di

e
P

rim
za

hl
en

hi
nr

ei
ch

en
dh

äu
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üb
lic

he
rw

ei
se

m
it

� 4
be

ze
ic

hn
et

:D
as

� st
eh

tf
ür

fin
ite

,u
nd

vi
er

is
ti

st
di

e
A

nz
ah

ld
er

E
le

m
en

te
.

A
llg

em
ei

n
be

ze
ic

hn
et

m
an

ei
ne

n
en

dl
ic

he
nK

ör
pe

rm
it

� El
em

en
te

n,
so

es
ei

ne
n

gi
bt

,a
ls

� x ;i
n

ei
ni

ge
n

B
üc
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kö
nn

en
P

ro
du

kt
ev

ia
P

ol
y-

no
m

m
ul

tip
li-

ka
tio

n
de

fin
ie

re
n,

so
ba

ld
w

ir
w

is
se

n,
w

as
di

e
hö
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hä

tte
n

be
re

its
K

oe
ffi

zi
en

te
n

ge
fu

nd
en

,fü
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äu

m
e

un
d

lin
ea

re
G

le
ic

hu
ng

ss
ys

te
m

e
O
`

M
it

di
es

er
D

iv
is

io
n

la
ss

en
si

ch
so

w
oh

ld
er

ge
w

öh
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kö

nn
en

w
ir

hi
er

ni
ch

ts
in

nv
ol

lv
on

d
e

m
gr

öß
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rö
ß

en
or

dn
un

g


� un
d

bi
et

et
fü
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fü

hr
en

de
nT

er
m

´ 8 ;d
an

ac
hf

ol
ge

n
vi

er
w

ei
te

re
Te

r-
m

e.
B

ei
de

rR
ed

uk
tio

nm
od

ul
o

ei
ne

m
so

lc
he

nP
ol

yn
om

� =

´ 8 +
R

e
st

be
nu

tz
tm

an
,d

aß
da

nn ´ 8

_ Re
st�

´ 9

_
´ � R

e
st�

VVV

is
t;

di
es

w
ird

um
so

hä
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öh

er
e

M
at

he
m

at
ik

IS
S

20
04

te
ils

du
rc

h
bl

oß
e

F
eh

le
re

rke
nn

un
gu

nd
In

te
rp

ol
at

io
n

au
s

un
ve

rfä
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