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Themenvorschliige fiir die kleinen Ubungen am 4. /5. Mai 2004

©:V — W sei eine lineare Abbildung und {\7’1 yenn ,ﬁn} sei eine Teilmenge von V.
a) Richtig oder falsch: Ist {V1,...,V} linear unabhéngig, so auch {¢(V1),..., ¢(Vn)}.
b) Richtig oder falsch: Ist {@(V1),...,@(Vn)} linear unabhéngig, so auch {V;,...,V,}.
c) Richtig oder falsch: Betrachtet man C als R-Vektorraum, ist die komplexe Konjugation
eine lineare Abbildung C — C.

d) Richtig oder falsch: Betrachtet man C als C-Vektorraum, ist die komplexe Konjugation
eine lineare Abbildung C — C.

e) Welche der folgenden Abbildungen sind linear? Bestimmen Sie ggf. Kern und Bild!

X x+ 2y X x+2y+3z
@:R3 5 R3; yl|l—1ly+2z], PR3 — R3,; yl|— | 2x+3y+4z |,
z z+2 z 3x +4y +5z
X Xx+y+z
w:R3 — R3; yl|l= [ xyt+yz+xz
z XYz

f) Welche der folgenden Mengen sind Untervektorrdume von V = C°(R, R) ?
u; = {f ev | f(t) = f(—t) fiir alle t € R}, u, = {f ev | f(t) # —f(—t) fiir alle t € ]R},
Us={feV|flt)<f(t}) firalleteZ}, Us={feV|f(t)=F(t+1)fir alle t e R}

2 0
g) Zeigen Sie, dafl ¢: { CR, ]Rl : S, (R, R) eine lineare Abbildung ist, und bestimmen Sie
Kern und Bild!

h) Zeigen Sie: W = {asin2 t+bcos?t+c | a,b,c e ]R} ist ein Untervektorraum von C°(R, R) !
1) Bestimmen Sie fiir diesen Vektorraum W den Kern und das Bild der linearen Abbildung

£(0)

e:W =R o | £(5) | !
f(m)

j) Bestimmen Sie Kern und Bild der Abtastungsabbildung
{asint+bsin2t +csin4t | a,b,c € R} - R

©: T 3m !
i <(f(0),f(5) ,f(n),f<7) ,f(zm)
k) Welche der folgenden Mengen sind linear unabhéngig?

1 2 3 1 1 1

M; = 21,131, 4 cR}, M,= o), (21,12 CR3,
3 4 5 0 0 3

M; = {sint,t,t*} C C°(R,R), My = {e*,e?',e*'} c C°(R,R),

Ms = {e',e'! "2} C C°(R,R), Mg = {e*,sinht,cosht} C C°(R,R)

) Richtig oder falsch: Ist M ein Erzeugendensystem des Vektorraums V und N C V eine
Teilmenge, fiir die M C [N] ist, so ist auch N ein Erzeugendensystem von V.

m) Richtig oder falsch: Ist M ein Erzeugendensystem von V und @:V — W eine lineare
Abbildung, so ist (M) = {(p(\‘f) ‘ Ve M} ein Erzeugendensystem von Bild ¢.



