Elliptische Kurven — Sommersemest&005

KAPITEL I: ELLIPTISCHE KURVEN IM KOMPLEXEN

§1: Voraussetzungeausder Funktionentheorie
Meromorphd~unktionen Laurent-EntwicklungResiduensataylaximumprinzip

§2: Doppeltperiodisch&unktionen

Holomorphesind konstantfir meromorphdst die Residuensumman Periodenparalle-
logrammNull, Summeder Nullstellen und Pole einer doppeltperiodischefunktionim
Periodenparallelogramist ein Gitterpunkt

§3: Die WEIERSTRASSChep-Funktion

Kornvergenz,Ableitung, Korperder elliptischenFunktionenzu einemGitter ist C(gp, '),
LAURENT-Reiheder p-Funktion,EISENSTEIN-Reihen Differentialgleichung

84: Die Gruppenstruktuauf derkubischerKurve

EinbettungdesTorus C/A in die projektive Ebene WEIERSTRASSGleichung,Diskrimi-
nante,Nichtsingulariait der Bildkurve, Kollinearitat der Bilder von z1, z, und z; + z, und
Additionsformelfir die p-Funktion

§5: Affine und Projektive Varietiten

Affineundprojektve Raumehomogenendinhomogen&olynomeregulareundrationale
Abbildungen Singulariiten,Normalformenfur kubischeKurven

§6: ElliptischeModulfunktionen

Ahnlichkeit von Gittern, SL,-Operationauf der oberenHalbebeneautomorpheFormen
undihr Gewicht, Erzeugunglurchg, undgs

§7: Die j-Funktion
Bijektivitat der Abbildung H/SL,(Z) — C, Existenzvon Gittern zu kubischenWEIER-
SsTRASSGleichungenjedenichtsinguéirekubischeKurve in P?(C) ist ein Torus.

Literatur: Der Stoff von §1 istin jedemLehrbuchderFunktionentheorieu finden.
§62—-4,6, 7 folgenim wesentlicherLANG, I§apitel 1-3.fur §5 kannman Lehrhiicherder
algebraischeGeometrigkonsultierenz.B. SAFAREVIC, Kap. 1, §§1—4.
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KAPITEL II: ELLIPTISCHE KURVEN ALS ABELSCHE VARIETATEN

§1: LEFSCHETZPrinzipund Reduktionmodulop

AllgemeinesLEFSCHETZPrinzip, Anwendungauf dasAssoziatvgesetzn char0O, Reduk-
tion undLiftung von Varietaiten,AssoziatvgesetZur KurventberendlichenKorpern

§2: PunkteendlicherOrdnung

Die GruppeE[m] uberC, Hinweis auf LUTZ-NAGELL und MAZUR, Punkteder Ordnung
zwei= Verzweigungspunkt&unkteder Ordnungdrei = WendepunkteyWendepunktinfi-
guration,SituationuiberR, n-Teilungspolynome

§3: Isogenierund Endomorphismen
KoordinatenringFunktionenkrper Gradeinerlsogenie,

§4: Divisoren

Divisoren,Hauptdiisoren, (lineare) Aquivalenz, DivisorenklassenJAcoBISCHE JacP?)
isttrivial, Jac) = E fur elliptischeKurven,die Abbildungeny™ undp, zuy: E; — Ej,
Morphismendie O festlassersind Gruppenhomomorphismen

84a: Anhang:FunktionenkrpereinerVeranderlichen

Funktionenkrper BewertungenBewertungsringeSatzvon RIEMANN-ROCH, Geschlecht
einesFunktionenkrpers,Funktionenkrper vom Geschlechinull und eins, Hauptkune
einesFunktionenkrpers Korpererweiterungeand Morphismenvon Kurven, Gradeines
MorphismusVerzweigungsindeund Restklassengrad, e; f; = n

§5 MorphismernzwischenrelliptischenKurven

Isogeniemit vorgegebeneniKern,Morphismersindsurjektv oderkonstantjm separablen
Fall ist derGradgleichderOrdnungdesKerns

§6 Die WEIL-Paarung

EigenschaftenKonstruktion,Nachweisder EigenschafteninterpretationdesGradseines
Morphismusals Determinanteeiner2 x 2-Matrix

§7 Der Satzvon HASSE

Punktein E(F,) liegenim Kernvon FROBENIUS— Identitat, AbschatzungdesGradsdieser
Abbildung, [#E(F,) — (¢ + 1)| < 2,/g

Literatur: SILVERMAN, Kap. I, lIl, V, VI; WASHINGTON, Kap.2, 3,4.1+2;zu§4aeventuell
auchSTICHTENOTH, Kap. | und Abschnittlll.1
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